
 
 

 

 

A GIS Based Mode Research for Urban Industrial Solid 
Waste Management and Exchangs 

 

Golin ZHENG, Wenbin PAN* 

College of Environment and Resources, Fuzhou University, Fuzhou, China 

Email: WenbinPan@fzu.edu.cn 

 

Abstract: Nowadays, our country’s urban industrial solid waste as a kind of resourses was faced the problem of high 
consume, large waste, low recycling rate, serious pollution besides lacking scientific management mode. On these 
backgroud this paper intended to explore a GIS based mode for urban industrial solid waste management. The mode 
made the best of the function of GIS, such as data collection and edit, map operation, information query builder, data-
base management, spatial analysis, second exploitation and so on. The mode firstly based on the large data collection to 
build a related database, and next used program software adding GIS controls to design the application program. 
Thereby, we established the information system of urban industrial solid waste management. It can also be used to 
make a sensible plan or choose the disposal site. At the same time, we can design a WebGIS based website for urban 
industrial solid waste exchange which will help us to make wise decisions for waste exchange and other kinds of dis-
posal. Finally, the paper assessed the mode to draw the final conclusions of it’s innovation and weaknesses. 
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摘  要：本文在我国工业固体废物资源消耗高、浪费大、利用率低、污染严重以及缺乏科学的管理模式的背景
下，探究基于 GIS 的城市工业固体废物管理与交换处置模式。本模式充分利用 GIS 的数据采集与编辑、地图操
作、信息交互查询、数据库管理、统计制图、空间分析、二次开发等功能，在大量的数据基础上构建数据库并
利用编程软件加载 GIS 控件进行应用程序设计，从而建立城市工业固体废物管理信息系统。利用它对工业固体
废物交换处置中心进行合理规划和选址，同时设计开发基于 WebGIS 的工业固体废物交换信息平台，结合该平台
对不同类型工业固体废物做出不同的处置方案。最后，对本模式的创新点和不足之处做出结论和展望。 

关键字： 工业固体废物；管理信息系统；固体废物交换；GIS ；模式探究 
 

1 引言 

随着我国国民经济的快速发展和城市化进程的加

快，工业固体废物的产生量越来越大、种类越来越繁

杂、性质越来越复杂，且产生源数量分布广泛，管理

难度较大。并且由于长期缺乏科学的管理模式和配套

的处理处置技术，资源消耗高、浪费大、利用率及利

用层次低，不仅使企业成本上升、经济效益低下，而

且由于废弃物排放量大，对环境造成严重污染。因此，

如何加强工业固体废物的管理，利用当今飞速发展的

信息化技术和手段，尽快缩短与国外发达国家在工业

固体废物管理水平上的差距，以最大限度地减少对人

群健康的威胁和生态环境的破坏，是一个亟待解决的

问题。 
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由于固体废物具有空间分布特征，使 GIS 被引入

应用于固体废物管理领域，国内外也有许多研究案例
[1-5]。地理信息系统（Geographic Information System，

简称 GIS）是计算机科学、地理学、测量学、地图学

等多门学科综合的技术，是为了解决各种复杂的规划

与管理问题而设计的用于支持对空间相关数据进行采

集、管理、操作、分析、模拟和显示的计算机硬件、

软件系统和处理过程，是一种管理和决策支持工具
[6-7]。因此，将 GIS 引入到城市工业固体废物管理中，

充分利用它强大的空间信息管理与分析功能，探究

GIS 支持下的城市工业固体废物管理模式，势必提高

管理工作的效率和科技含量。 

固体废物的处理、处置应当遵循“资源化”、“无

害化”、“减量化”的原则，而固体废物有序的交换、

转移、利用及处理处置是实现三项原则的重要途径。

目前国内有不少废物交换中心，它们也建设了相关的

交换网站，但是仅凭这样规模的机构对于我国这样一

个固废污染严重的国家来说，是远远不够的。此外，

我国目前各行各业之间信息和实物的合作与交流尚不

完善，这样直接导致跨行业跨部门的废物综合利用出

现了困难[8-9]。如果将 GIS 合理应用到工业固体废物交

换、转移及处理处置规划中，建立基于 WebGIS 的工

业固体废物信息交换平台，探究 GIS 支持下的工业固

体废物交换处置模式必将使固废“三化”目标更加易

于实现。 

 

2．模式基本思路 

 

本模式构成的基本思路如图 1 所示。它充分利用

GIS 的数据采集与编辑、地图操作、信息交互查询、

数据库管理、统计制图、空间分析、二次开发等功能，

在大量的数据基础上构建数据库并利用编程软件加载

GIS 控件进行应用程序设计，最终建立起城市工业固

体废物管理信息系统。它可以将已经编码的空间数据

组合起来，并确定其地理位置，同时揭示不同信息间

的相互关系，尤其可建立各种应用模型对空间数据进

行分析和运算，从而用于日常管理、数据分析、决策

支持以及规划指导。 

在搜集大量数据的同时，对工业固体废物循环利

用技术方法、案例以及相关的法律法规政策资料信息

进行收集整理，结合 GIS 建立工业固体废物交换处置

模式。利用已建立的城市工业固体废物管理信息系统

对工业固体废物交换处置中心进行合理规划和选址，

并对该中心收集到的不同类型工业固体废物做出不同

的处置方案：1）通过基于 WebGIS 的工业固体废物交

换信息平台确定有交换需求的工业固体废物类型进行

跨行业跨部门的交换、转移和利用，使固体废物再次

进入生产过程的物质循环，由废物转变为原料，成为

有用而廉价的二次资源，从而实现固体废物的资源化

利用；2）对有资质的专业处置单位可以处理处置的工

业固体废物类型特别是危险废物，通过安全转移，把

固体废物委托给它们代为处置[10]；3）对区域性产量较

大且利用空间大的工业固体废物类型进行资源利用或 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Basic model chart 

图 1. 模式基本思路图 

 
3 城市工业固体废物管理信息系统设计 
 
3.1 系统开发流程 

具体开发流程见图 2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. System R&D flow chart 

图 2. 系统研发流程图 
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处理技术引进或研发，把它们收集到交换处置中心后

就地利用。通过该交换处置中心对众多类别的城市工 

业固体废物做出合理的处置方案后，可以最大限度地

提高资源利用率及利用层次、减少最终排放量、节省

处置场地、降低对人群健康的威胁和生态环境的破坏，

达到“三化”目标。 

 

3.2 系统功能简介 
 

工业固体废物信息管理系统是在组件式 GIS 的基础

上，经过二次开发而得到的应用型 GIS 系统。因此，

它基本上体现了 GIS 软件提供的主要核心功能功能，

同时又是一个以工业固体废物信息为主要对象的 GIS

管理系统。该系统集成和挖掘了 GIS 开发控件基本功

能，并结合工业固体废物管理信息系统建设的所涉及

的空间数据特点，实现了城市工业固体废物空间属性

数据的采集、简单编辑和组织管理，通过空间数据与

属性数据的字典功能[11]，轻松建立符合行业地理信息

数据属性设计标准或特点的数据集或图层，从而可以

进行专题图制作以及数据查询结果输出等功能。 

3.3 数据准备 

全面准确地收集、汇总、整理、分析、录入、存

储与编辑数据是系统分析阶段必须进行的最基本、最

重要的工作。可通过发放问卷、实地调查和数据购买

等手段搜集该城市辖区范围内各工业企业的基本信

息、空间位置信息(如经纬度)、生产原料及其使用量、

固体废物产生的种类和产生量及其处理处置方式等信

息，此外，还需搜集该城市区镇界图、主要道路分布

图、土地利用类型图、遥感影像以及统计年鉴等数据

信息。 

3.4 数据库建立 

数据库系统分为空间数据库和属性数据库[12]，地

图数据通过坐标系变换、数据名称标准化、错误数据

的更正、位置配准、栅格矢量化等处理生成图层文件

存储在空间数据库中，属性数据以服务空间数据为目

标，可以将搜集到得信息储存在 ACCESS 或 SQL 

server 数据库中，两者之间通过唯一性标识相互联系

构成系统数据库。这种方法对两种数据的检索和维护

都可以单独进行，存储和检索比较有效[13]。 

3.5 应用程序设计 

3.5.1 模块功能设计 

该系统由用户登录管理模块、地图基本操作模块、

数据双向查询模块、模型库管理模块以及应用和输出

模块等部分组成。 

1）用户登录管理模块。利用该模块对不同用户（普

通用户、科研人员以及系统管理人员）设置不同的操

作权限，实现用户登录管理功能。 

2）地图操作模块。包括地图空间数据的输入、放

大、缩小、漫游、选择、全幅显示、刷新以及三维场

景演示等操作。 

3）数据双向查询模块。可以从空间图形查询属性

信息，也可根据一定的属性条件查询空间图形，即实

现图形数据和属性数据的交互查询，并且可以作一些

简单的分析。 

4)模型库管理模块。负责对工业固体废弃物分析、

预测及规划等各种应用模型的建立、查询、修改。 

5)应用和输出模块。以数据库为基础，在空间分

析、空间操作等功能的支持下，利用模型库中的各种

应用模型，对固体废弃物进行分析、预测及规划，并

将结果输出，为政府部门的决策提供依据。 

3.5.2 系统工程框架及主界面设计 

利用编程软件加载 GIS 控件进行二次开发设计。

由于Microsoft Visual Basic 6.0是当今世界上使用最广

泛的编程语言之一，对非计算机专业的人员进行程序

设计是最简单实用的，是一种可视化的、面向对象

和采用事件驱动方式的结构化高级程序设计语

言，功能强大 [14]。利用它进行工程框架设计步骤包

括创建工程后添加控件、模块、类模块、相关文档和

窗体等，并对它们分别进行编程设计。此外还需进行

主界面设计包括菜单栏、工具栏、树型地图目录、图

例、地图显示窗口及状态栏等方面的设计。 

4 工业固体废物交换处置中心规划 

4.1交换处置中心职能 

其职能主要有如下三个方面：1）开展工业固体废

物的收集和预处理，之后根据不同工业固体废物类型

做出不同的处置方案，或中转或利用或集中处理；2）

建立基于 WebGIS 的工业固体废物交换信息平台，借

助它对不同类型的工业固体废物做出不同的处置方案
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并为产废企业和利用、处置单位提供信息交换中介服

务；3）开展工业固体废物的贮存、转移、利用、技术

开发、服务与转让等工作。 

4.2交换处置中心部门设置 

拟设立 4 个作业部门：固体废物贮存站、固体废

物处理站、资源循环利用站和工业固体废物调度中心。

其中固体废物贮存站主要负责回收废物的分类堆积贮

存、计量和副产品的存放、计量；固体废物处理站在

再生利用废物之前对废物进行预处理；资源循环利用

站开发或引进物料循环生产技术，利用已有废物为原

料通过新型生产工艺生产符合市场需要的副产品；工

业固体废物调度中心则是依托基于 WebGIS 的工业固

体废物交换信息平台对不同类型的工业固体废物做出

不同的处置方案，适时调度废物运输车辆。 

4.3交换处置中心选址 

该中心的选址可利用已建成的城市工业固体废物

信息系统模型库中的选址模型对其进行科学选址。它

主要根据城市工业固体废物的空间分布、产废利废平

衡分析、交通道路空间分布、地形 DEM（Digital 

Elevation Model 数字高程模型）数据、城市主导风向

等方面数据信息整合到系统中，考虑各种影响及限制

因素并制定权重因子，利用模型库中的选址模型最终

确定交换处置中心的建设位置。 

4.4 工业固体废物交换信息平台设计 

在前期大量的数据准备、数据库系统以及信息管

理系统的基础上，使用编程软件、数据库软件、WebGIS

网络服务式开发平台以及 Microsoft Expression Studio

艺术类综合设计工具开发 B/S 架构的工业固体废物交

换信息交换平台。它具备了地图的基本操作、企业空

间位置及信息双向查询、空间分析模块以及路线优化

模型，通过产生固体废物企业的申报登记管理、企业

产品原料信息管理以及转移联单管理，并结合 GPS 对

工业固体废物特别是其中的危险废物其交换转移过程

进行全程监控，达到废物的安全转移、利用和处理处

置。 

 

5 结论与展望 

本模式将近年来飞速发展的 GIS 技术引入到城市

工业固体废弃物管理和交换处置过程中，以提高管理

工作的效率和科技含量，并使固废“三化”目标更加

易于实现。当前，加强城市工业固体废弃物科学高效

的信息化管理，促进废物交换模式探究是发展循环经

济的重要环节，也是建设循环型社会的前沿领域。而

国内对工业固体废物 GIS 信息化管理以及交换处置均

处在独立研究和探讨阶段，尚未有将两者相结合并引

入 GIS 的固体废物综合管理与循环利用一体化的模式

研究。由于现有的模型多是面向某一地区特定条件下

建立的，尚不具有空间和时间上的可移植性，因此，

在固体废物信息化建设的起步阶段统一标准，相应地

研究开发具有普适性的基于 GIS 的固体废弃物管理规

划系统可以避免低水平的重复开发建设，有效地降低

开发费用。另外，随着计算机的普及和网络技术的不

断发展，借助 Internet 和 WebGIS 技术，充分共享信

息资源，同时利用网上信息发布的实时性和高效性，

进一步提高管理的响应能力，以缩短环境管理的空间

距离[15-16]，这使得深入研究开发基于 Web GIS 的城市

工业固体废弃物信息管理及规划决策支持系统成为一

大趋势，本模式提出正是顺应了上述发展趋势，对于

区域工业固体废物管理与交换处置具有现实意义。 
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