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Abstract: Matlab is a software which has advantages in drawing and numerical computing. Numerical com-
putation is a course which is introduced the basic theory and methods of scientific computation.Making good 
uses of Matlab to aid intuitional instruction in numerical computation can raise student’s study interest and 
help to train their ability which is used to solute practical problems with scientific computation methods and 
computer techniques. Base on analysing the characters of numerical computation curriculum, this paper dis-
cusses some principles of intuitional instruction in numerical computation, which include that the demo con-
tent having clear teaching objectives and giving an expression to the geometric properties of which is teaching 
on the course,the demo being after construing the algorithm,and arranging some task related to the demo con-
tent for students to program and to draw conclusions themselves in the experiment course. And then it illus-
trates the application of intuitional instruction in numerical computation based on Matlab by giving a specific 
example. 
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【摘要】Matlab 软件具有作图和数值计算的优势。数值计算方法是介绍科学计算基本理论与基本方法

的课程，在该课程中引入 Matlab 进行直观教学有利于激发学生的学习兴趣，培养学生应用科学计算方

法和计算机技术解决实际问题的能力。在分析数值计算方法课程特点的基础上，探讨了该课程直观教

学的原则，包括演示内容的教学目标清楚，能直观体现教学内容的几何特性，在讲解算法的基础上演

示，并在后续实验课程中围绕演示内容设置实验项目等，最后以一个具体问题为例，阐明了 Matlab 在

数值计算方法直观教学中的应用。 

【关键词】MATLAB；数值计算方法；直观教学； 

 

1 引言 

数值计算方法是信息安全，信息与计算科学专业的

一门必修课程。通过该课程的学习，可以使学生理解并

掌握现代科学计算中常用的数值方法和原理。它以数学

公式的推导为思路，将社会生产生活中所遇到的问题归

纳总结形成数学模型，以编程语言为手段，将数学模型

转换为计算机程序，完成科学计算及仿真。因此，通过

这门课程的学习，能为学生解决科学与工程中的实际问

题打下良好的基础。但在传统教学模式下，该课程的教

学存在一些普遍问题，例如学生理论学习模式化，实践

不够，学习过程枯燥，学习效果不佳等，为此，我们应

用 Matlab 在数值计算方法课程中进行直观教学。 

2 Matlab 软件的特点 

Matlab 是一种集数值计算、图形处理、图像处理、

符号计算、文字处理、数学建模、实时控制、动态仿

真以及信号处理等功能为一体的数学应用软件。它具

有如下特点：一是具有丰富的应用功能，大量实用的

辅助工具箱适合具有不同专业研究方向及工程应用需

求的用户使用；二是 Matlab 的程序设计语言编程效率

较高；三是它的集成环境将编译、链接和执行融为一
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体；四是具有先进的数据可视化功能，能够绘制出多

种类型的高质量图形；五是易于扩充，用户根据需要

建立的文件可以像库函数一样被调用。而且，该软件

中带有的 API 还可以使得用户方便地在 Matlab 与 C、

Fortran 等其他程序设计语言之间建立数据通信。 
因此，选择 Matlab 软件作为数值计算方法直观教

学的工具，可以在有限的时间内高效率地实现和验证

所讲述的内容。 

3 数值计算方法直观教学的必要性 

数值计算方法课程内容丰富，知识面广，涉及数

学分析、高等代数、常微分方程等学科，而且公式众

多，不容易记忆，计算过程也很复杂，需要借助计算

机来进行计算，同时，很多学校在这门课程的教学过

程中，都存在学时量少，内容多的问题。因此，我们

需要寻求一种方法，来提高课堂的教学效率，同时可

以更好地帮助学生理解有关知识点、公式和算法，应

用直观教学能满足我们的要求，而 Matlab 软件的特点

使得它成为了我们的首选工具。 

应用Matlab开展数值计算方法直观教学是为培养

学生的数学直觉，在分析算法的基础上编写 Matlab 程

序，对有关知识点进行画图、对比、类比等，突出所

要学习知识的几何直观性，这样有利于降低学习难度，

帮助学生克服畏难情绪，提高学习兴趣和学习效率，

进而提高学习质量。同时，针对数值计算方法课程强

调实践教学的特点，还在实验课上引导学生自己动手

编写程序，观察实验结果，归纳出有关结论，这样有

利于提高学生的学习主动性，培养学生的算法设计能

力和编程能力。 

4 数值计算方法直观教学原则 

在数值计算方法课程中应用Matlab开展直观教学

有很多优点，为达到直观教学的目的，实现直观教学

的教学功能，应遵循如下几个原则： 

首先，应用 Matlab 编写程序演示的内容应目的明

确，能让学生清楚而准确地将演示内容和相关知识点

联系起来。其次，演示的内容要和讲述法、讲解法等

以语言传递信息为主的方法紧密结合起来运用，而且

在分析过程中，不宜采用平铺直叙的方法，而应设置

不同问题引导学生观察演示内容，归纳出教材中的有

关结论。再其次，数值计算方法是一门特殊的数学课，

强调理论联系实际和上机实践，因此，可在实验课中

围绕理论课的演示内容设置相关实验项目，让学生自

己设计算法，自己动手编写程序，通过观察实验结果

自己归纳结论，进一步探索、深化有关知识点。最后，

演示内容一般选择教学中的重点或难点内容，以利于

教学重点、难点问题的迎刃而解，同时，演示过程应

适时、适量。 

5 直观教学案例 

插值方法是数值计算方法很古老的一个分支，它

有着悠久的历史，是数值计算方法的重要基础，它在

数值微分、数值积分、微分方程数值解、曲线或曲面

的拟合和近似计算函数值等领域均有应用，所以，笔

者选择插值方法的典型代表拉格朗日插值作为直观教

学的案例。 

问题描述：在讲解代数多项式插值的定义、推导

拉格朗日插值公式、分析算法的基础上，我们给出以

下问题。 
已知 f(x)的部分函数表如下，试用 Matlab 编程生

成它的 Lagrange 插值，画出 L(x)的曲线和所有的(x,y)
点。 
 
X 1 2 3 4 5 6 
Y 16 18 21 17 15 12 

 

求拉格朗日插值的程序： 

function v=polyinterp(x,y,u) 

n=length(x); 

v=zeros(size(u)); 

for k=1:n 

    w=ones(size(u)); 

    for j=[1:k-1 k+1:n] 

        w=(u-x(j))./(x(k)-x(j)).*w; 

    end 

    v=v+w*y(k); 

end 

运行情况： 

>>x=1:6; 

>>y=[16 18 21 17 15 12]; 

>>u=0.75:0.05:6.25; 

>>v=polyinterp(x,y,u); 

>>plot(x,y,'*g',u,v,'-r') 

在执行上述命令后，出现了图 1，其中红色曲线

表示利用拉格朗日插值构造的近似函数，绿色’*’表示

给定的已知点。 

通过观察图形，引导学生得出拉格朗日插值的重

要性质——在已知点处拉格朗日插值函数值等于已知
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的函数值。再进一步考虑求出例题的拉格朗日插值多

项式。 

 

 

Figure 1. Curve of Lagrange interpolation polynomial 
图 1. 拉格朗日插值多项式曲线 

 

进一步的拉格朗日插值程序： 

function f=language(x,y,x0) 

syms t; 

if(length(x)==length(y)) 

    n=length(x); 

else 

    disp('x 和 y 的维数不相等!'); 

    return; 

end 

f=0.0; 

for(i=1:n) 

    l=y(i); 

    for(j=1:i-1) 

        l=l*(t-x(j))/(x(i)-x(j)); 

    end; 

    for(j=i+1:n) 

        l=l*(t-x(j))/(x(i)-x(j)); 

    end 

    f=f+l; 

    simplify(f); 

    if(i=n) 

        if(nargin=3) 

            f=subs(f,'t',x0); 

        else 

            f=collect(f); 

            f=vpa(f,6); 

        end 

    end 

end 

运行情况： 

>>x=1:6; 

>>y=[16 18 21 17 15 12]; 

>>f=language(x,y) 

执行上述命令后，得到了例题的拉格朗日插值： 

f =69.-115.800*t+87.6667*t^2-28.9583*t^3 

+4.33333* t^4-.241667*t^5 

为进一步引导学生探索、加深相关知识点，在后

续实验课上设置如下实验内容： 

a.编写一个自定义函数，将[-5，5]区间 n 等分后

获取 n+1 个点的（x,y）,利用这 n+1 个点构造 Lagrang

插值求函数 f(x)=1/(1+x2)在已知 u 向量的 Lagrange 插

值函数值 v,并利用 u 向量的值和函数解析式求出 u 对

应的 f 函数值 v1。用红色的实线画出 u，v 对应的图形，

用蓝色的实线画出 u，v1 对应的图形。改变 n 的值，

观察图形，你得出什么结论？（通过观察该题的实验

结果引导学生归纳 Runge 现象） 

b.设计一定数量的已知点，根据所设计的已知条

件用 Matlab 编程画出它们的 n 次 Lagrange 插值基函

数的图形。观察这些图形，请你猜想一下并归纳出 n 

次 Lagrange 插值基函数的图形特点。 

教学效果分析：该演示直观地反映了拉格朗日插

值的重要性质，能很好地帮助学生理解该知识点，而

且教学内容中的 Matlab 程序先求值再进一步求多项

式，从直观过渡到抽象，能有效地加深学生对该算法

的认识。在实验课中围绕演示内容设置的实验项目，

引导学生发现问题、设计算法，并根据实验结果归纳

有关结论，能培养学生解决问题的能力。 

6 结论 

将 Matlab 软件引入到数值计算方法的直观教学

中，不仅克服了传统教学过程中讲解内容抽象，手工

绘图不准确、不直观的缺点，学生也能从中体会到数

值计算方法的应用价值，增强学习的兴趣，提高分析

和解决问题的能力。同时对加强教学效果，改善教学

质量也有积极的作用 
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