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Abstract: Middle closed high voltage switching equipment is used widely in distribution system, for its less 
volume, less consumed ground and compact frame. But some parts of equipment are not suitable for locale 
use for its design and manufacture. Some improvement measures are put forward based on locale experience. 
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【摘  要】中置式高压开关柜由于体积小，占地面积少，结构紧凑，在电力配电系统中广泛应用。但
由于在设计制造中，部分附件与生产现场使用有很多不太适应的地方。笔者根据现场经验，对存在的
问题进行了分析，提出几点改进措施。 
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1 引言 

中置式高压开关柜具有技术性能高，设计新颖，

结构合理，“五防”连锁功能可靠，体积小，柜体工艺

先进，柜内继电仪表室、母线室、断路器室等分隔封

闭，安装检修方便，操作简单，运行可靠性高寿命长

等特点，因此，我公司 35kV 及以下系统中大多都是采

用中置式高压开关柜。我公司管辖的变电站有 50 多

座，在 10-35kV 系统中使用中置柜有 600 多面，中置

柜型号较多，主要是 KYN 型、DYK 型、GG-A 型。虽然

中置式高压开关柜具有明显的优点，但在现场使用中，

仍然出现了较多问题与生产运行不太适应的地方，存

在安全隐患。笔者根据现场经验，提出几点改进措施，

供用户和生产制造厂家参考探讨。 

2 运行中存在的问题 

2.1 母线排加装绝缘热缩护套弊端多 

近几年来，由于电网建设迅速，开关柜也出现了

供不应求的局面，大多数厂家为了减小柜体尺寸，而

将母排间绝缘距离和母排对柜体的绝缘距离减小，这

样做的结果是空气绝缘净距离和爬电比距都小于《国

家电网公司十八项电网重大反事故措施》的规定，为

了满足绝缘强度生产厂家采取了在母线排上加装热缩

护套的办法。加装热缩护套的弊端很多，一是母线排

一般载流量较大，产生的热量被热缩护套包着，不利

于散热；二是加热缩套后易产生静电吸附灰尘，当天

气潮湿时，产生较大的放电现象，降低了热缩套的绝

缘强度；三是热缩护套不防火，当电气火灾事故发生

时，热塑护套便成了“引火入室”、“火上加油”的介

质，加速了事故的进一步扩大。我公司曾发生过两起

因电缆头着火，引燃母线室内热缩护套着火，使母线

排烧熔开关烧毁的事故。所以，母线排不要加装热缩

护套，导体间和对地绝缘距离应符合国家电网公司 18

项反措要求。 

2.2 中置柜电缆室后柜门闭锁程序不合理 

大部分开关柜在操作闭锁程序上设计不合理，当

线路停运转检修时，需要合上线路接地刀闸，或者在

电缆头处装设接地线。而生产厂家设计的开关的操作

顺序是：开关断开后，将开关手车拉至试验位置，使

用机械闭锁将电缆室柜门闭锁，当接地刀闸合上后，

才能打开电缆室柜门。此种设计理念可能是基于防止

人身触电事故的发生，但是，却忽视了《安规》第七

条规定，接地前必须对接地设备验明无电压的规定。

在现场操作中，电缆线路接地前，必须验明电缆线路

无电压，验电时必须打开电缆室柜门。所以，开关柜

在操作闭锁程序上设计与现场使用相矛盾。 

2.3 开关柜背面电缆室柜开启不方便。 

在我公司变电站中，有相当一部分开关采用的是
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KYN 系列中置柜，开关柜背面采用的是挡板式门，用

很多螺丝紧固，有的观察窗位置过高，有的观察窗窗

口太小。这样做的缺点有两点，一是对设备巡视观察

不方便，看不清接地刀闸的运行位置，电缆室下部安

装有避雷器的也看不清避雷器运行状况。二是当电缆

线路检修需要验明无电装设接地线，打开电缆室的柜

门时非常困难，还需要用专用的内六方扳手。 

2.4 开关柜前面板上储能指示灯含义不统一 

开关柜面板上设一开关储能指示灯，是告知运行

维护人员该开关机构是否已储能。早期的产品，开关

柜上无储能指示灯，这样不利于监视开关是否储能。

近期生产的开关柜设有储能指示灯，但指示灯含义不

统一，有的是“未储能”时指示灯亮，有的是“已储

能”时指示灯亮，有的是仅在“储能过程中”指示灯

亮，指示灯含义不统一不利于运行人员判断开关是否

储能。 

2.5 中置开关柜电缆室内避雷器位置不合适 

目前中置柜都是电缆线引出，为防止过电压，电

缆室下部都安装有避雷器。但是，有的避雷器安装位

置在电缆头连接处的正下方，占据了电缆线的安装位

置。由于电缆室内空间狭窄，电缆较粗且又硬，不易

弯曲，给电缆头连接安装带来困难。 

2.6 手车开关面板上的标识没有中文标识 

手车开关面板上装有分、合闸位置指示器和手动

分、合闸按钮，分合闸位置指示器用 0、1 数字表示开

关的运行状态，手动分合闸按钮用红绿颜色区分，有

的用英文标识。这些部件对于运行维护来说非常重要，

但都没有中文标识。 

2.7 中置柜综自保护面板下端未留微机“五防”

开关操作回路的电编码锁孔 

按照规定，电气设备应装设“五防”装置。现在，

变电站使用微机“五防”装置非常普遍，为了防止误

断合开关，在开关操作回路电源中串接一“五防”电

编码锁，而生产厂家在中置柜综自装置面板下未预留

出微机“五防”开关操作回路的电编码锁孔，这样对

现场微机“五防”装置的安装接线非常不便。 

3 改进的措施及建议 

3.1 母线排不要加装绝缘热缩护套，空气绝缘净

距离应符合要求 

根据《国家电网公司十八项电网重大反事故措施》

（国家电网生计[2005]400 号）第 11.1.5 条，高压开

关柜应选用“五防”功能完备的加强绝缘型产品，其

外绝缘应满足以下条件： 

空气绝缘净距离：≥125mm（对

12kV），≥360mm（对 40.5kV） 

爬电比距：≥18mm/kV（对瓷质绝

缘），≥20mm/kV（对有机绝缘）。 

所以，建议中置柜内母线排不要加装热缩护套，

线间和对地绝缘距离应符合国家电网公司 18 项反措

要求，以防止火灾事故的发生。 

3.2 中置柜电缆室后柜门使用带电显示器闭锁 

针对开关柜在操作闭锁程序上设计不合理问题。

在生产中我们是将地刀闭锁电缆室柜门的机械闭锁装

置拆除，而采用微机五防闭锁。我们建议厂家将这部

分功能拆除，可以采用线路侧带电显示器，当带电显

示器有电压时闭锁电缆室柜门，带电显示器无电压时

允许打开电缆室柜门。但是带电显示器有电只能证明

线路有电压，带电显示器无电不能充分证明线路无电

压。所以，电缆线路需接地时，必须先验明无电压，

这一点用户要十分清楚。 

3.3 开关柜背面电缆室柜门由挡板式改为转轴

式门 

建议将电缆室后挡板改为带转轴的门，门上能挂

微机闭锁的锁具。在其门下端适当位置上开一个 200

×150mm 的观察孔，观察孔用可推拉的有机玻璃档住。

这样观察设备时可通过有机玻璃窗口，当用红外测温

仪对电缆头测温时可以推开有机玻璃进行测温。当电

缆线路验电装接地线时电缆室门也容易打开且不会误

操作。 

3.4 开关柜前面板上的储能指示灯指示应统一 

根据现场运行经验，笔者建议将储能指示灯统一

改为“已储能”指示灯常亮为最佳。如果采用“未储

能”指示灯亮方式，也就是说开关已储能后指示灯就

不亮，但当灯具损坏或电路故障时指示灯也不亮，运

行人员无法判断是否正常。如果采用开关“储能过程

中”指示灯亮方式，当指示灯不亮时也可能是灯具故

障或回路故障，说明不了是否储能还是回路故障。只

有采用“已储能”指示灯常亮方式，能说明开关机构

储能正常，否则就是开关未储能或是指示灯回路故障，
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只要“已储能”指示灯不亮，运行人员就应该进一步

检查确定原因。 

3.5 中置开关柜电缆室内避雷器位置要合适 

为防止过电压，电缆室下部安装避雷器的位置的

位置要适当，给安装电缆头时留下位置，使安装更加

方便，为用户着想。 

3.6 手车开关面板上的标识应使用中文标识 

手车开关面板上的分、合闸按钮可作为检修调试

用，也可作为紧急跳闸按钮使用，分、合闸位置指示

器是表明开关运行的状态，这些部件对于运行维护、

操作检查都非常重要，应该使用户一目了然。建议生

产厂家在这些部位的上端用中文标识、下端用英文或

数字标识则更清楚，便于现场的运行维护和巡视检查。 

3.7 中置柜综自装置面板下端应留有微机“五

防”开关操作回路的电编码锁孔 

为了微机“五防”装置在现场安装非常方便，建

议厂家在中置柜综自装置面板下面，预留出微机“五

防”开关操作回路的电编码锁孔，并配上电编码锁的

二次线。 

4 结束语 

中置式高压开关柜在现代电网建设中发挥着越来

越重要的作用，但在实际运行中，仍存在一些缺陷和

问题。因此，有必要对存在的问题进行分析，并思考

解决的措施和办法。通过采用上述改进后，中置开关

柜将更完善合理，对安全生产起到保障作用，运行操

作巡视检查非常方便，安装维护也非常便利，更有利

于生产厂家的市场竞争。 
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