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Abstract：EDA combine computer technology with circuit design, it is one of the important course of 
electronic and technology specialties. it plays an important role in professional course teaching. 
Students can greatly improve their ability of circuit design with the aid of EDA platform. This paper 
discuss how to develop EDA course effectively as while as the reform of teaching methods to give 
service to specialized course.  
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摘  要：EDA 技术将计算机技术与电子电路设计相结合，它是电子信息类专业的一门重要课程，它在

专业教学中也占据着至关重要的地位，学好它可以很大程度提高学生的电子设计能力，本文针对有效

开展 EDA 课程、EDA 课程教学方法改革进行探讨，同时对 EDA 技术这门课程如何服务专业教学进行

了分析。 
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1 引言 

EDA（Electronic Design Automation）即电子设计

自动化【1】，EDA 技术是将计算机技术应用于电子电路

设计过程的一门崭新技术，它以大规模可编程逻辑器

件为设计载体，以硬件描述语言为系统逻辑描述的主

要表达方式，以计算机、大规模可编程逻辑器件的开

发软件及实验开发系统为设计工具，通过相关开发软

件，自动完成用软件的方法设计电子系统到硬件系统

的逻辑编译、逻辑化简、逻辑分割、逻辑综合及优化、

逻辑布局布线、逻辑仿真，直至对特定目标芯片的适

配编译、逻辑映射、编程下载等工作，最终形成形成

电子系统或专用集成芯片的一门技术。 

EDA 技术是电子信息类、自控类等专业在电子技

术方面的一门技术课
【2】。它为其他专业课程教学、学

生毕业设计、电子设计竞赛等提供了有效的计算机辅

助设计的方法。本文就如何使该课程更有效的开展培

养学生创新能力，更好的服务专业教学进行探讨。  

2 有效开展 EDA 课程，教学中注重教学方法

改革和课堂教学效果 

教学中采用现代化的教学方法和教学手段，在教

学方法上，不拘泥于某几种教学方法，而是根据学生

的个性特征及教师的教学特点，允许教师运用各种各

样的教学方法达到教学的目的，如项目驱动教学法，

教师下达任务，学生根据任务完成实践的各个环节，

发挥学生自主性。开放自主式实践教学法，开放实验

室，学生自主实验，达到自主学习目的。课外科技活

动指导，分组指导，开展合作。网络辅导法，教师与

学生通过网络进行交流。下边对项目教学法进行描述

和分析。 
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采用项目驱动，教学做一体的方法进行教学设计。

项目驱动教学法以实践为导向、教师为主导、学生为

主体，在项目教学法的教学活动中，改变了传统教学

方法中教师为主体的局面，变学生的被动学习为主动

的探究性学习．应用项目教学法的 EDA 课程中选择的

项目要符合本专业发展方向，与工业生产相结合，又

要难度适中．选择结合生产实际并贴近生活的典型实

例作为项目来开展教学，这些典型实例不仅能锻炼学

生的专业技能和计算机辅助设计能力，又能激发学生

的学习兴趣。把项目分成小的子任务来完成，任务设

计从小到大。从简单到复杂，在项目教学过程中采用

教学做一体的教学方法，教师演示、学生模仿，边教

边学，边学边做以达到良好的教学效果。如数字电子

钟设计，首先将此设计分为三个子任务，分别是：秒

计时器设计，分计时器设计，小时计时器设计。 通过

这几个子任务的设计和学习，可以让学生掌握 VHDL

语言语句、语法，并学习如何用 VHDL 语言设计计数

器。 教师通过讲解小时计时器的设计让学生掌握

VHDL 语言结构和 24 进制计数器（小时计时器）设计

方法，然后教师让学生在已学基础上实现 60 进制计数

器（分、小时计时器）设计。最后实现三个模块的连

接，最后完成电子钟的设计，并将软件程序下载到

FPGA 上进行演示。 

3 EDA 教学服务专业教学 

3.1 EDA 教学服务专业课程 

目前，电子信息类课程的教学现状是每门课程相

对独立，教育工作者一般都在各自课程的教学上下功

夫，很少在课程的知识融合上下功夫以使人才培养达

到事半功倍的效果。学生学习时也是单纯的针对某门

课程的学习很少能将各个课程很好的联系起来，以至

于对整个专业知识不能系统化。 

模拟电路、数字电路和单片机技术是当前所有电

子信息专业的专业基础必修课，是学好各专业知识的

前提和基础。目前我国众多高校尤其是地方性院校的

教学还处于课程间基本分离,理论与实践联系不紧，教

学内容几乎独立,很少涉及相关课程。EDA 技术及电子

设计自动化它可以实现将电子设计的整个过程， 将

EDA 技术应用在专业课程理论教学中不仅可以使得

枯燥的理论课程变得生动起来让学生觉得可以看得见

摸得着。更可以使得实践教学环节变得更加便利，传

统的实践课程中，都需要购买元器件和电路板，学生

根据设计去具体制作电路，这就出现一个问题如果设

计方案有问题，就会造成材料的浪费，如果先进行

EDA 仿真得到正确的方案再去做实际电路就会省去

这些麻烦。另外，还可以将 EDA 教学与专业课程教学

进行融合以便学生对整个专业知识更加系统化，如将

EDA 技术与模电或数电或单片机进行融合，在教学中

采用 EDA 手段进行教学，采用模拟仿真的方法使学生

掌握理论中不好理解的部分。另外还可以在教学中，

将模电、数电、高频、单片机进行融合，比如要求学

生用这四门课程知识设计一个实用电路，通过多种强

大的 EDA 软件完成自动化设计，并以硬件形式表现出

来。设计课题与生活联系紧密，实用性强，各种理论

知识和实践能力在设计中得到了升华。在模电、数电、

高频的教学中,可以增加多项仿真实验内容，各种实验

结果在 Multisim、QuartusII 和 ProtelDXP 等 EDA 软件

平台中以图形、数值、波形等多种形式能够体现出来，

最后利用 CPLD 和 FPGA【4】器件结合单片机电路最后

实现整个设计过程。完成了从理论学习、分析与设计

到实际应用的完整过程，学生能深深感受到课程间知

识关联后的重要作用，其自身工程素质得到了显著提

高。 

3.2 EDA 教学服务电子设计竞赛，提高学生创新

能力。 

电子设计竞赛试题的特点是：实践性强、综合性

强、技术水平发挥余地大。所涉及的专业课程有：电

路原理、低频电子技术、高频电子技术、数字电子技

术、单片机原理与接口技术、电子测量、计算机控制

技术等；实践性教学环节有：电子线路实验课、单片

机原理实验课、课程设计、生产实习、实训等；可选

用的器件有晶体管、集成电路、大规模集成电路、可

编程逻辑器件等；设计手段可采用传统，也可以采用

现代电子设计工具，如 EDA 辅助设计和 ISP 在系统可

编程等。EDA 具有独特的优势，它可以在电子设计的

各个阶段、各个层次进行计算机模拟验证，并具有良

好的可移植与可测试性，为系统开发提供可靠的保证，

自动设计能力很强，这非常符合电子设计大赛的要求。 

从近几届全国大学生电子设计竞赛的题目来看
【3】，需要使用 EDA 技术的竞赛题目超过全部赛题的

三分之一，其中有的赛题达到了如果没有 EDA 技术，

将无从下手的程度。事实上，电子设计竞赛题的内容

是市场产品和技术进步的一种反映，也是对高校相关

教学内容改革的要求和促进。对美国一些高校电子与

计算机实验室建设情况的调查结果表明，许多著名院
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校基于 PLD 的 EDA 技术在本科教学中有两个明显的

特点：一是各专业中 EDA 教学实验课程的普及率极

高；二是在实验中 EDA 实验成为主流，大部分传统的

实验如数字电路、计算机组成、接口技术、通信原理、

处理器等实验内容，都融入了 EDA 实验，并更多地注

重创新性实验。这显然是科技发展和市场需求的结果。 

3.3 EDA 教学服务毕业设计，提高学生就业能力 

电子信息专业的毕业设计目的是让学生通过毕

业设计将所学专业课程知识进行融会贯通，为将来走

上工作岗位打下基础，毕业设计题目中多数与电子产

品设计有关，所以 EDA 在毕业设计环节也能起到非常

重要的作用，毕业设计过程方案论证过程中可以采用

EDA 进行仿真比较，最终确定方案，采用 EDA 可以

使得学生在做设计过程中少走很多弯路。比如毕业设

计的实验环境不够，那么学生所作的方案设计就可以

使用 EDA 软件仿真验证，得到正确的结果。毕业设计

选题时最好选择能结合工程实际，并具有趣味性的题

目，如交通灯控制器设计、自动售货系统设计等，这

既可以大大提高学生的积极性，又可以提高学生的就

业能力，同时，在毕业设计选题和下达任务时要注意

避免学生抄袭，因目前网络上到处都能找到程序源代

码，为了避免这种现象毕业设计题目应具有一定的创

新性。 

4 结束语 

EDA 技术是电子信息类专业的一门主要课程，学

好 EDA 可提高学生电子设计能力，本文通过对 EDA

课程如何有效开展进行了探讨写了自己的一点心得，

另外，EDA 技术还可以为专业教学进行很好的服务，

笔者从 EDA 服务专业课程的融合贯通、服务电子设计

竞赛、服务毕业设计方面进行了探讨。EDA 技术虽然

具有他独特的优势，但是也有它的局限，在教学中还

要注意不要让学生对它过分的依赖。要充分注重教学

方式方法，才能最大程度的发挥 EDA 技术对于专业教

学的作用。 
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