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Abstract: Develop low-carbon economy, control greenhouse gas emission and slow down climate 
change have become the important strategy components of sustainable development. Petroleum 
chemical industry is facing a severe challenge of energy. This paper analyzes the challenges in the 
petroleum chemical industry under the low-carbon economy, separately from describing the two aspects 
which on the environmental impact of petrochemical products and the economic impact of the 
petroleum chemical industry,put forward the strategic countermeasures of petrochemical industry under 
the low-carbon economy . 
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摘  要：发展低碳经济、控制温室气体排放、减缓气候变化已成为中国实施可持续发展战略的重要组

成部分，石油化工产业面临严峻的能源挑战。本文分析了在低碳经济下，石油化工产业面临的挑战，

分别从石油化工产品对环境影响和石油化工产业对经济的影响两方面进行了阐述，继而提出低碳经济

下石油化工产业发展战略对策。 
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1 引言 

“低碳经济”最早出现于 2003 年英国能源白皮书

—《我们能源的未来：创建低碳经济》；2006 年，前

世界银行首席经济学家尼古拉斯·斯特恩呼吁全球向

低碳经济转型； 2007 年 7 月，温家宝总理主持召开

国家应对气候变化及节能减排国务院会议，组织落实

节能减排工作；2007 年 9 月 8 日，国家主席胡锦涛在

亚太经合组织（APEC）第 15 次领导人会议上，明确

主张“发展低碳经济”，令世人瞩目；2008 年“两会”，

全国政协委员吴晓青明确将“低碳经济”提到议题上

来；2009 年 1 月，清华大学正式成立低碳经济研究院，

重点围绕低碳经济、政策及战略开展系统和深入的研

究[1-3]；2010 年 3 月，中国国际经济合作学会杨金贵

指出：一场以低碳经济为核心的产业革命已经出现，

低碳经济不但是未来世界经济发展结构的大方向，也

是我国占据世界经济竞争制高点的关键。 

以“低能耗、低排放、低污染”为主要特征的低

碳经济涉及“节能、减排、清洁能源”等诸多领域。

当前，越来越多的企业为了自身的发展已纷纷涉足这

些领域。国际多家石油公司基于对形势的前瞻性判断，

围绕“如何迎接气候变化挑战，抓住新的发展机遇”

做出了理性的决策。我国石油工业如何顺应并把握这

一大好形势，最终达到积极推动石油产业可持续发展

之目的，自然也是一个十分重要的问题。  

2 低碳经济下石油化工产业面临挑战 

石油化工行业既是能源的生产者,也是能源消耗

与温室气体排放者。在发展低碳经济的新时期，石油

企业在积极应对气候变化、发展低碳经济、促使国家
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减排目标方面占据重要地位。作为国家大型石油企业，

既有保障国家能源安全的责任，也有从低碳经济出发

对传统油气勘探、生产、加工利用的义务。因此，在

低碳经济下石油化工产业面临以下几个方面挑战[4,5]： 

（1）发展低碳能源 

石油等化石燃料的大量使用造成的二氧化碳高排

放是导致全球气候变暖的罪魁祸首。随着应对气候变

化行动的深入,石油石化企业将面临更多节能、环境保

护、二氧化碳减排、更高燃料质量标准的压力,还要面

对新能源和可再生能源的市场挤压。从长远看,人类正

在努力寻找替代能源,化石燃料的使用会日益受到限

制。中国石油石化企业必须居安思危,大力发展低碳能

源和低碳经济大力促进绿色油田、绿色化工,要从低碳

经济发展中受益,这是实现可持续发展的必由之路。 

（2）节能减排 

石油石化行业具有高能耗特点，节能减排就意味

着减少自身对能源的使用, 大力发展低碳经济, 加强

清洁生产,增加了对社会的能源供应,同时也减少了温

室气体的排放。石油化工业从自身生产方面提高工业

生产效率，提高能源转化效率，推进交通领域的高能

效和低排放。 

（3）科技创新 

科技创新特别是能源科技的创新是实现低碳经济

发展的核心力量之一。开发新的“低碳”能源,石化企

业要不断加大科技投入, 能源技术革新迫使能源企业

必须走上转型之路, 在温室气体减排指标的约束下,

石油化工企业必须探索新的方向,以实现新形势节能、

新能源等低碳技术的创新，提供更丰富的能源产品。 

（4）能源结构调整 

发展清洁能源和低碳排放能源，提高天然气、可

再生能源、核能等非化石能源在能源供应中的比重。

降低高能耗、高排放、高污染产业在经济结构中的比

重。对我国而言，这意味着切实转变经济发展方式、

优化调整经济结构和产业结构，尽快完成由重工业化

时代向后工业时代转变。鼓励办公、生活领域的能源

节约，出行更多采用公共交通工具、自行车或步行等。 

3 低碳经济下石化产品对环境影响 

石化产品对气候的影响变化是人类发展的主要挑

战之一。在全球层面，对环境保护的意识正在推动走

向温室气体减排和向低碳经济转型的全球性行动。一

些发达国家的社会经济政策已经朝着低碳发展的方向

开始了切实而持续的转变。与贸易相关的温室气体排

放在未来几十年中也将受到越来越严格的监控，石化

产品对环境的影响主要有以下几个方面[6,7]。 

（1）石化行业生产中的水环境效应 

石油化工行业的产业链过程包括石油的勘探、开

发、油气集输、石油炼制、石油化工、产品使用等个

环节。勘探开发过程中会造成水资源污染、水环境破

坏，石油化工生产阶段需要供水保障、废水排放，石

化产品使用过程中又会造成水环境污染。低碳经济要

求低污染、低排放、低耗能，就要求我们在石化产业

链过程中，保护水资源、节约水资源、防治水污染。

（2）石油化工产品的农业污染 

在农业生产活动中， 化肥、农药、农膜等大量使

用造成了农村面源污染。农田施用硫酸铵、氯化铵等

肥料导致土壤酸化；农药除 20％～30％被农作物吸收

外，大部分以大气沉降和雨水冲刷的形式进入水体、

土壤、空气及农产品中；废弃农膜不仅改变了土壤的

物理性状，致使耕地质量下降，造成减产。因此，农

业中减少使用石化产品，研发新型农作物，减少污染，

这也是农业科学技术面临的挑战。 

（3）CO2废弃排放量污染 

车辆的尾气造成了严重的空气污染，汽车尾气通

过泄露、蒸发、排气将有害物质排放到大气中，不仅

对空气质量造成危害，对人的身体健康也造成严重的

危害。因此，低碳经济的带动下，积极研发绿色环保

汽车，如太阳能汽车、燃料电池汽车、电动汽车对环

境和人体的健康都有积极作用。 

4 石油化工产业对经济的影响 

我国石油化工资源一直是靠原油、天然气和煤炭

三个主要资源来支撑，石油石化行业的低碳化发展，

必将促进中国能源利用和经济的发展。越早越快发展

低碳经济，越有利于在将来的全球化竞争中占据主动

地位。国有公司的综合性优势有助于在低碳发展中优

势互补、形成合力，雄厚的资金实力也将为相关技术

发展提供强大的支撑[8]。 

（1）天然气行业发展加快 

传统化石能源中天然气最为清洁，而且天然气在

我国一次能源消费中的比重严重偏低，不到 4%，相对

于全球约 24%的比例，中国天然气行业发展潜力巨大。

未来中短期内，世界天然气市场可能面临产能过剩的

情况。中国可抓住有利时机，增加天然气进口，改善

国内天然气供应偏紧的现状。天然气在城市热电、居

民用气、天然气汽车和工业用气等方面有着广阔的发
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展空间，如果能尽快对清洁煤和石油形成有效替代，

必将为改善中国的能源结构，实现减排目标，为全球

气候环境的改善作出贡献，也将为石油石化行业带来

新的增长空间。 

（2）新能源和可再生能源的发展 

据预测，2020年中国石油消费将达到6亿吨左右，

全球将达到44亿吨，全球2020年石油消费增量的45%

将来自中国，这不但对全球的石油供应带来压力，而

且将大幅增加中国的石油对外依存度，不利于国内能

源供应安全。核能、风能、太阳能等新能源的发展对

电力行业产生部分补充和替代作用，生物燃料、电动

汽车以及煤化工产品在交通运输燃料方面对石油产品

的替代,在一定程度上缓解石油产品的供应压力。 

（3）原油采收率和碳产业发展 

低碳经济的发展，全球对气候问题的重视，随着

技术的突破，废弃的油井、矿井都有可能用来封存CO2，

这在未来有可能形成一个巨大的产业。作为一项日趋

成熟的采油技术，CO2 驱油已受到世界各国的广泛关

注。相关研究表明，利用 CO2 驱油可提高油田采收率

15%以上。目前全世界正在实施的 CO2驱油项目有近 80

个。CO2在中国石油开采中有着巨大的应用潜力，将成

为中国提高原油采收率的重要资源。此外，利用 CO

可以生产甲醇、尿素、碳酸二甲酯等化工产品，生产

能生物降解的 CO2 基聚合物。未来还可以研究利用海

藻吸收 CO2，进而生产生物柴油，既有助于碳封存和

减缓气候变化，也能产生可观的经济效益。 

5 低碳经济下石化产业发展战略对策 

石油石化行业的低碳化发展，将面临成本、技术、

工艺、管理与替代能源竞争等诸多方面的挑战。低碳

化发展必将给石油石化行业带来勘探、开发、炼化等

各个环节技术和管理水平提升的压力[9]。面对挑战与

压力，提出如下战略对策： 

（1）调整结构、强化节能减排 

加快结构调整，调整产业结构和产品结构，走规

模化、一体化、产业集群化的集约化发展之路，转变

生产方式，发展高附加值产品、清洁燃料的生产，提

高单位石油的产出效益；在生产、工艺和运输等各个

环节要提高能效，采用先进节能技术，改造现有用能

设施，降低物耗能耗，促进 CO2 减排；以能源结构调

整推进低碳经济。加快清洁的天然气开发利用，优先

在城市运输、发电和取暖的各个环节替代油和煤炭；

保障供应安全的前提下，适当增加部分高能耗产成品

的进口，减少国内生产过程的排放和污染。 

（2）研发低碳新能源技术 

占据未来技术制高点的新兴技术，石化企业联合

大学、研究机构以及汽车公司等相关组织，做好技术

储备，掌握相应知识产权。加强 CO2 捕获、储存与利

用、油气资源的低碳、高附加值转化技术的开发利用；

大力发展多联产设施，提高资源和能源综合利用率；

重视 CO2 驱油技术，大力开发和应用 CO2 化工利用技

术；积极开展生产全过程中节水、节电、节能的技术

研究，以实现低耗能、低污染、低排放的目标。 

（3）加强减排管理和人才培养 

低碳经济要求企业不断提高清洁生产、节能和环

保水平,重视生产细节和系统运行,不断提高生产信息

化水平,这必然在客观上促进企业提高管理水平。强化

节能减排制度建设和基础工作，将节能减排贯穿到勘

探、开发、生产、炼化、运输等环节的全过程。将减

少 CO2 排放作为重要的生产、技术和管理变量，考虑

整体效益。利用信息技术提升节能减排管理水平。提

高全体员工的减排意识，为有效减排创造良好的企业

文化氛围。通过多种途径，加强低碳技术人才和管理

人才的储备与培养，增强发展后劲。 

6 结语 

全球范围内碳排放压力的增大,经济发展的能源

将面临严峻挑战,甚至面临能源危机。发展低碳经济是

积极承担环境保护责任，完成国家节能降耗指标的要

求。不仅有利于应对全球性的气候变化、提升国际形

象、促进节能和能源结构调整、新能源开发等工作的

开展,发展低碳经济，而且是摒弃以往先污染后治理、

先低端后高端、先粗放后集约的发展模式的现实途径，

是实现经济发展与资源环境保护双赢的必然选择。  
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