
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Credit Card Billing System of the Display Control Module 
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Abstract: This paper presents a credit card billing system, display control module design, gives the 
display control module hardware circuitry and software programming. 
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一种刷卡计费系统的显示控制模块的设计 
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摘  要：本文提出了一种刷卡计费系统的显示控制模块的设计方案，给出了显示控制模块的硬件实现电路及软件

程序设计。 

关键词：刷卡计费；显示控制；设计 
 

1 引言 

刷卡计费系统是各类信息管理系统中的关键

组成部分。它包含卡片和刷卡计费机两部分。其基

本工作原理为平时刷卡机通过天线不断地发射一

定频率的电磁波，当卡片接近时接收电磁波并将能

量储存起来作为卡片所需的电能，同时将其内存储

的帐户信息调制后经天线发射出去，刷卡机收到信

息确认无误后进一步产生显示和控制等动作。本文

主要讨论了刷卡机的显示和控制部分。 

2 显示控制模块的主要框图 

每张卡片都有预置的帐户信息，并存有一定的

金额，这里设定初始金额为 50 元。当任意一个帐

户刷卡，即卡片靠近刷卡机，就对该卡记时，直到

再次刷卡，就计算它两次刷卡的时间间隔并乘以相

应的消费单价（每分钟 5 元），然后在相应帐户余

额中扣除应付金额。另外还要能对帐户余额进行充

值。图 1 为刷卡机显示控制模块框图。 

由图 1 可知单片机是显示控制部分的主体。它

要负责存储用户的帐户信息，而且通过键盘来读入

修改用户帐户信息的命令。同时，它还要对接收的

数据进行阅读和显示。 

3 显示控制模块硬件设计 

图 2 为显示控制模块的电路图。卡片发射的数

据经天线接收下来后，采用解码芯片 PT2272 解码

并将数据送单片机的 P0 口。由单片机读入后用四

位 LED 数码管动态扫描显示。单片机查询矩阵键

盘并根据命令完成对数据的修改。 

4 显示控制模块软件设计 

单片机的软件部分主要完成识别和数据库修

改。为了提高效率，先用“PROTEUS”软件进行

电路仿真再进行硬件电路的焊接和调试。 

4.1 主函数软件设计 

因本部分要处理的事件很少，主函数读取应答

器编码和扫描键盘都采用查询的方式。即主函数循

环运行，查询应答器是否靠近和是否有键被按下，

然后做出相应的处理。 

它的执行过程是：单片机启动后进行变量初始 

化。然后检查是否有人刷卡，若有人刷卡则进行相

应的计费程序，否则查询是否有键被按下。有键被

按下进行相应按键程序处理，否则返回查询是否有

人刷卡，依次循环。具体流程如图 3。 

但因为涉及到刷卡计时，这就需要设计精准的

定时程序。这里采用中断的的方法定时，即根据某

种需要停止正在进行的程序，而转向另一专门程

序，结束后返回到原断开处，继续执行被中断的程

序。又考虑到每一个用户要分别计时，于是在程序

中用中断的方法，使用单片机的定时器内置一个电

子钟。这样方便其它函数调用时间变量进行计时。 
因为无论是刷卡还是充值都涉及对用户数据

库的操作，所以合理的定义用户的数据库将大大的
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图 1. 示控制模块整体框图 

Figure 1. Shows an overall block diagram of control module 
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图 2. 显示控制模块电路 

Figure 2. Display control module circuit 
 

方便程序的编写。首先每一个用户对应一个帐户

号，这也成为了数据库的主键。第二每一个用户要

一个变量来存储用户的余额。第三为了分辨是刷卡

消费还是刷卡退出还要一个刷卡标志变量。第四为

了计算两次刷卡的时间间隔还要两个变量来暂存

刷卡消费时的小时数和分钟数。其数据结构表如

下： 

4.2 读卡子程序设计 

读卡的的子程序除了检测和读取卡片发射的数据 

外，还要完成对用户数据库的修改和电子钟变量的

调用。为了方便数据的传递内建的电子钟对于小时 
和分钟变量均采用全局变量。在程序中首先要判断

变量“VT”是否为高。它在硬件上实际上读 PT2272 
 

表 1. 数据结构表 
Table 1. Data structure table 

用户帐户号 “0”~“15” 

余额 “0”~“999” 

刷卡标志 “0”~“1” 

消费时几点 “0”~“24” 

消费时几分 “0”~“60” 
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Figure 3. The main function and timer flowchart 

图 3. 主函数及定时器流程图 
  

的 VT 口。它为高表 

示解码器数据有效。等到应答器离开后查询此

帐户的刷卡标志位。其具体流程图如图 4 

4.3 按键子程序设计 

虽然按键程序只需完成充值操作，但其逻辑结

构是一个分支较多的过程。除了要读入待充值的卡

号和充值的金额。还要确认相应信息和退出充值状

态。完成一次充值最多要按 9 次键。最多按键次数

的充值过程为按下“进入充值”键，再输入卡号。再

按“帐户确认”键，再分别按下充值金额，再按金额

确认键，最后退出时按“退出”键。为了方便程序进

行多分支的选择，这里定义一个“count”变量来记录 

按键进入到充值的哪一步。若中间要跳过或重复哪

一步只需改变“count”的值即可。同时在 LED 显

示的子程序中根据“count”的值来判断此时充值所

属的状态进而进行相应的显示，即输金额时显示相

应的数字，刷卡时显示卡号等。在键盘扫描的子程

序中可以返回“0”~“15”十六个数。“0”~“9” 

设置成数字键。“10”对应“进入充钱”键，“11” 
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Figure 4. Reader subroutine flowchart 
图 4. 读卡子程序流程图 

 

对应“帐户确认”键，“12”对应“余额确认”键，

“14”对应“退出”键。其具体流程如图 5。 
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图 5. 按键子程序流程图 

Figure 5. Key subroutine flowchart 
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