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Abstract

In this paper, we try to show what some basic definitions like angle and circle which are taught in
Euclidean plane at secondary and high schools, mean in Galilean plane. Furthermore we try and
target to introduce the results of angle and circle concepts, comparing different situations of the
same definitions in Galilean and Euclidean planes.
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1. Giris
Bilindigi gibi, Galileo diizleminde alman herhangi A(x,y;) ve B(X,,y,) noktalar arasindaki mesafe
d, =[x, — x| esitligi ile tammlaniyordu. X, —x =0 oldugu durumda ise, mesafe d, =|y, —y,| esitligi ile

tanimlanmaktaydi [1]. Eger noktalar oy-koordinat eksenine parallel dogrular iizerinde olursa aralarindaki mesafe
ikinci esitlik ile hesaplanir. Bundandolay1, oy-koordinat eksenine paralel dogrulara 6zel dogrular adi verilir [2].

2. Bulgular

Simdi, iki nokta arasindaki mesafe kavramindan ve g¢emberin Oklid diizlemindeki tanimindan faydalanarak
Galileo diizleminde gemberi tanimlayabiliriz.

Tamm: Galileo diizleminde, verilen herhangi bir noktaya esit mesafede bulunan noktalarin geometrik yerine
cember denir. Eger O(xo, yo) cemberin merkezi, r gemberin yarigapt ve M (X,y) gember Uzerinde herhangi

bir nokta olsa bu cemberin denklemi,
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esitligi ile ifade edilir.

Cemberin merkezi orijinde (O(0,0)) olursa 0 zaman ¢emberin denklemi x*> =r? olur ve burada ¢cemberin
merkezi de 6zel dogru noktalarindan olusur. O halde, Galileo diizlemindeki ¢emberin iki 6zel dogrudan olugtugunu
sOyleyebiliriz [3].

Galileo diizlemindeki a¢1 kavrami da yine Oklid diizleminde kikavramlardan yararlamlarak tanimlanir. Aginin
Ol¢iisii olarak; merkezi, ac1 ucunda olan ¢ember yaymin uzunlugu alinir [4].

Y,

Eger y=kx ve y=Kk,x dogrulari, kdsesiorijinde bulunan a¢inin kenarlari olursa bu aginin olgiisii
h= |k2 - k1| ile hesaplanr.

y =k,x
y =KX
/
L X
1

Galileo diizlemindeki agi1 0 <h < oo arasinda olup, buna agimin parabolik 8lgim{ denir. Galileo diizlemindeki
ac1 kavramim verme ve onun Oklid anlamindaki ag1 kavramu ile karsilastirlmasim yapma fikri, okullarda
normal geometri ders saatlerinin haricinde ki zamanlarda verilebilecek konulardir. Ag¢i kavramininher iki
durumda verilebileceginin miimkiin oldugunu gdsterdigi gibi ayni zamanda ag¢1 dlgiisiiniin sinirlandirilamayisi
hakkinda da malumat vermektedir.

ox-yatay ve oy-dikey koordinat eksenleri boyunca alinan dar aginin parabolik anlamda 6l¢iimii ve onlarin
biiyiikliiklerinin kiyaslamasi pratikde olduk¢a kolaydir.Burada agiyi, agidlger yardimiyla dlgerken, agi dlgerin
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sade ve iyi tantmlanmasindan dolay1 hesaplamanin ¢ok kolay oldugu goriiliir.

Galileo diizleminde a¢1 kavraminin kendisine aitgenis dzellikleri vardir. Mesela 6zel dogru, aginin kenarlari
arasinda oldugunda Galileo diizlemi, ¢emberi onun iki kenarint kesememektedir. Bu durumda agi1 kenarlarindan
birinindevam ettirilerek ¢cember yay1 ile kesismesinden faydalanilir.

Y,

¢ X

Burada elde edilen dis agi1, verilen ag1 6l¢iisii seklinde alinir ve bazi durumlarda bu negatif a¢: olarak da
hesaplanir. Ayrica, dogal olarak Galileo diizleminde dar ac1, dik ag1 ve genis ag1 diisiincelerinden bahsedemeyiz.

Galileo diizleminde a¢1 kavrami asagidaki ozelliklere sahiptir.

1) Dikagilar birbirlerine denktir.

2) Komsu agilar denk ve zit isaretlidir, yani komsu ag¢ilarin toplamu sifirdir, h+ (—h) =0.

3) Ortak kenara sahip iki aginin toplami asagidaki gibi ifade edilir.

y

ZAOC = ZAOB + ZBOC =h, +h,

4) Kenarlar1 paralel olan agilarm 6lgiimleri mutlak degerlerine denktir.
Oklid diizlemindeki paralel iki dogruyu kesen baska bir dogruyla meydana gelen agilarin kendi arasindaki

OALibJ | DOI:10.4236/0alib.1101256 3 February 2015 | Volume 2 | e1256


http://dx.doi.org/10.4236/oalib.1101256

A. Kurudirek, H. Ak¢a

denkliklerini yada mutlak degerce denkliginin ispatin1 gostermek dgrenciler icin ilging bir ddev konusu olabilir.
Bilindigi gibi, Oklid geometrisindeki cember; “Verilen herhangi bir AB dogru pargasi, her bir noktasindan aym
ac1 altinda goriinen noktalarin geometrik yeri” seklinde de ele alinarak tanimlanabilir.

Simdi, Galileo diizleminde bu 6zellige sahip olan noktalarin geometrik yerine bakalim.

Teorem: Galileo diizleminde verilen AB dogru pargasinin her bir noktasindan ayni ag1 altinda goriilen noktalarin
geometrik yeri bir paraboldiir. Burada paraboliin simetri ekseni 6zel dogrudur.

Ispat: A(x,y,) ve B(X,,y,) verilen AB dogru pargasinin ug noktalari olsun. C(X,,Y,) noktasindan AB
dogru pargasina h agisiylasekildeki gibi CA ve CB dogrulart arasindaki a¢i aym h agisina denktir. Bunu
gostermek icin CA ve CB dogrularinin denklemlerini bulup onlar arasindaki agiy1 h’yeesitleyelim.

y

A, )
h|//C(%:Ys)

B(x,.Y,)

Verilen iki noktadan gegen dogru denklem formiiliinii kullanarak;

. Yo~ ¥ .
AC:y-y,= X:_Xil(x—xo) ve BC:y-y,=

YO_VZ(

0 2

X—X,)

denklemlerini yazabiliriz. Ayrica bu dogrularin egimlerini sirastyla

kl — yO - yl

Xo =% Xo =X,
ile gosterecek olursak, x, —x, #0 oldugunu da g6z 6niinde bulundurarak;
Yo— Y, _ Yo~ W
Xo =X X=X
b= o= Y2) (6 %) = (% =) (% = %)
(% =% ) (% =%, )

h=|k, —k,|=
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elde edilir.
Gerekli cebirsel islemler yapildiginda,

h(Xo _Xl)(XO _Xz):(yo _yz)(xo _Xl)_(yo _yl)(XO _X2)7
= hXé —hXOX1—hXOX2 +hX1Xz = yo(xz _X1)_ yzxo + Y% + leO = Y1 X5,

_ hxg _hXoX1 - hX0X2 + hX1Xz Yo X = Yo X — VX T Vi %
0 - il

X, =%
=y, = h X§+ yz_yl_hxz_hxl X, + y1X2—y2X1+hX2X1
X, =% X, =X X, =%

bulunur.
Buradan da katsayilart,

X=X X=X X, =X

A= h B yz_yl_hxz_hx1’ C:ylxz_yzx1+hX2X1

seklinde secersek
Yo = AXC +Bx, +C

deklemi elde edilir ki buda bir paraboldur.

Gercekten de bu denklem (x,,Y,) noktalari, simetri ekseni 6zel dogruda olan parabole ait oldugunu ve
X, —X #0 oldugunda dogru parcasinin 0x-koordinat eksenine paralel olmadigini gosterir. Yani, bu incelenen
dogru pargasi 6zel dogru iizerinde degildir. Cemberin bu tanimini veren noktalarin geometrik yerine cycle denir
[4]. Buradan, Galileo diizleminde Oklid diizleminin ¢emberine aitdzelliklerin oldugu dogrunun, parabol (cycle)
oldugu sonucu ¢ikar.

o . , . . X'=x+a . . -

Yine bilindigi gibi, Galileo dlzlemindeki hareket {y’— hx-+y+b denklemi ile ve koordinat eksenlerini h

ile tanimlanir [2].

acisia dondiirme ise { ,
y' =hx+y

3. Sonug¢ ve Tartisma

Oklid diizleminde merkezi orjinde bulunan gember, koordinat diizlemini dondiriildiikce cember (izerindeki
noktalar ¢cember boyunca yerlesir, ama sekil degistirmez. Galileo diizlemindeki cycle’inda bu 6zellige sahip
oldugu gosterilebilir. Bu durumdgrenciler i¢in diizlemi kendi iginde bir birimlik dondiiriis 6zelliklerini 6grenmek
i¢in 6dev olarak birakilabilinir.
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