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Abstract: In this paper, we first introduce the definitions of the Bergman Space, and then investigate the 
theorem of operator that “Let A be a radial bounded operator on ,then2

aL A is diagonal operator with respect 
to the standard basis  e of .” 2

aL
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摘  要: 本文首先介绍了 Bergman 空间的基本理论以及径向算子的定义，主要研究了“ A 是 上的有

界径向算子，那么

2
aL

A 是关于 的标准正交基2
aL  e 的对角算子。”这一算子理论。 
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1 引言 

    所谓算子就是一种映射。一方面，与线性泛函一

样，赋泛线性空间上的线性算子（线性泛函是特殊情

形）也是泛函分析研究的基本对象。另一方面，运算

永远是数学研究的重要对象，线性算子的理论将微分、

积分等在近代学中最为基本的运算手段，抽象为建立

在空间上的映射关系，并加以统一处理。 

    线性算子的理论不仅是学习数学学科本身的关

键，而且为其他学科的学习和研究提供了简便的方法

和重要的工具。 

函数空间上的算子理论，是算子理论中十分活跃，

并引起广泛关注的分支之一，解析函数空间上算子理

论的研究具有深远的意义。 

2 基本定义 

定义 2.1  是单位球 上的规范化的勒贝格

测 度 ， 即 。 把 单 位 球 上 的 满 足
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则 ,f f f    

    定义 2.2  [2 定义 Bergman 空间 ： ] 2
aL

2
aL  { f f 是 上的全纯函数，并且nB 2 ( , )nf L B dv } 

    我 们 记 1 1, ! ! !n n         其 中

 1, , n    。对于 和复指标 1, , nz z z C  n
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是加权 Bergman 空间 的一组标准正交基。  ( )e z
2
aL [3]

3 径向算子的定义及定理 

    定义 3.1 （1）如果 f 是 中的函数，函数1( )nL B

 rad f 定义为 

     
nS

rad f f z d     

我们称  rad f 为 f 的径向。如果 f 等于 f 的径向，

我们说 f 是径向的。 [4]  
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    （2）令 是 Hilbert 空间 上所有酉算

子组成的集合。这些线性算子U 是内积不变的：

( )u u n [5]
nC

,Uz Uw  ,z w 。其中 , nz w C ，U 。对于 上

的有界线性算子

u 2
aL

A ，定义： 

  U Uu
Rad A V AV dU   

其中U 是酉矩阵，dU 是 Haar 测度， 是酉算子，

满足：对于

u UV
2
af L 和 ，nBz     H

UV f z f zU 。

我们说算子 A 是径向的，如果  A Rad A 。 

    另外， 
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    定理 3.1 A 是 上的有界径向算子，那么2
aL A 是关

于 的标准正交基2
aL e 的对角算子。 

证明 令  1, , n    ，  1, , n    。 
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从而 , 0Ae e   ，这就说明了 A 是对角算子。 

注 意 ： A 是 有 界 径 向 算 子 ， 令

A , ,e Ae e Ae e e a ee          

 ， 其 中

,a Ae e   是 A 的对角线元素。 
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