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Abstract：Algae-lysing bacteria Z05 was isolated from the Dianchi lake, that showed very strong lysing effect on 
Microcystis. To optimize the conditions of the strain Z05 to algae-lysing, and the best conditions included: pH7-8, 
37 ,℃  150 r/min, and The amount of algae residue about 2.5%-5%. Also, the passage did not influence on the 
lysing effect within three generations.   
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摘  要:从滇池水样中分离到一株对蓝藻藻渣具溶解作用的细菌 Z05，对其溶藻条件进行了优化，结果

显示 Z05在温度 37℃、pH 7-8、藻渣量为 2.5%-5%、摇床转速为 150 r/min时溶藻效果最好，三代以内

传代对溶藻效果没影响。 
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1 引言 

目前文献报道的对于溶藻细菌的研究主要包括两

个方面。第一溶藻菌的分离鉴定[1-4]；第二细菌的溶藻方

式探讨[5-8]。细菌的溶藻方式研究较多，溶藻方式主要包

括直接溶藻和间接溶藻两种。对于溶藻菌的溶藻条件研

究相对较少，大多数文献仅仅对溶藻菌起作用的菌体密

度下限作了限定[1-9]。许珂[10]等对 W5 菌的培养条件进行

了优化，目前为止笔者还没有发现关于溶藻菌溶藻条件

的相关研究。对于溶藻菌溶藻条件进行优化，把溶藻效

果提高了 10 倍。有利于推进溶藻菌从实验室向工业应

用的转化。本文对溶藻菌 Z05 的溶藻条件进行了优化，

为 Z05 的下一步应用提供数据参考。 

2 材料与方法 

溶藻细菌 Z05 分自滇池 

2.1 温度对 Z05 溶藻效果的影响  

将等浓度的 z05 发酵液（细菌初始浓度 × 107）200 
mL 加入到等体积藻渣稀释液中（含藻渣 5 g），混匀，

置于恒温培养箱中静止培养，进行溶藻。设置 4 个温

度梯度分别为 25℃、30℃、 37 ℃和 45℃，每个温度

梯度设置一个重复，同时设置一个对照，其中对照加

等量灭活菌液。每天观察个试验组的溶藻现象，待肉

眼可见明显效果时测定各试验组的叶绿素含量。首先

测定初始叶绿素含量，通过测定叶绿素含量的变化来

探索温度对溶藻的影响。 

2.2 摇床转速对 Z05 溶藻效果的影响 

将等浓度的 z05 发酵液（细菌浓度 × 107）200 mL
加入到等体积藻渣稀释液中（含藻渣 5g），混匀，置

于摇床上进行溶藻。设置 3 个摇床转速分别为 0 
r/min、50 r/min 和 120 r/min，每个梯度设置一个重

复，同时设置一个对照，其中对照加等量灭活菌液。

首先测定初始叶绿素含量，通过测定叶绿素含量的变

化来探索摇床转速对溶藻的影响。 资助信息：云南大学校基金资助项目（2007q008A） 
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2.3 藻渣量对 Z05 溶藻效果的影响 

将等浓度的 z05 发酵液(细菌浓度 × 107)200 mL
加入到等体积藻渣稀释液中，设置 4 个藻渣稀释梯

度，分别为 3g/200ml、5g/200ml、10g/200ml 和 20 
g/200ml 进行溶藻试验，每个梯度设置一个重复，一

个对照，对照加等量灭活菌液。首先测定初始叶绿素

含量，带肉眼可观察出明显溶藻效果时，测定个试验

组的叶绿素含量，通过测定叶绿素含量的变化来探索

藻渣量对溶藻的影响。 

2.4 初始 pH 对 Z05 溶藻效果的影响 

将等浓度的 z05 发酵液（细菌浓度 × 107 /ml）200 
mL 加入到等体积藻渣稀释液中，其中含藻渣 5g。设

置 5 个 pH 梯度，分别为 pH5、pH6、pH7、pH8 和

pH9 ，相同条件下进行溶藻实验。每个梯度设置一

个重复，同时设置一个对照，其中对照加等量灭活菌

液。测定初始叶绿素含量，待肉眼可观察到明显溶藻

效果时测定各试验组叶绿素含量，通过测定叶绿素含

量的变化来探索初始 pH 对溶藻的影响。 

2.5 传代对 Z05 溶藻效果的影响 

以冰箱保存的菌种 z05 为第一代，连续传第二、

第三代。分别将第一代、第二代、第三代 z05 发酵液

200 mL 设置为相同浓度（细菌浓度 × 107 /ml），加入

到等体积藻渣稀释液中，其中含藻渣 5g。每个试验

组设置一个重复，同时设置一个对照，其中对照加等

量灭活菌液。测定初始叶绿素含量，带溶藻效果明显

时测定各试验组叶绿素含量，通过测定叶绿素含量的

变化来探索菌株传代对溶藻的影响。 

3 结果与讨论 

3.1 温度对 Z05 溶藻效果的影响 
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Figure 1.The effect of emperature to Z05 0n the lysing effect 

图 1.温度对 z05 溶藻效果的影响 

由图 1 可知，Z05 与稀释藻渣共培养 10 天，37℃
培养物的叶绿素含量明显低于其它试验组。所以，在

25℃-45℃之间时，37℃是 z05 的最佳溶藻温度。前期

的研究表明 37℃是 z05 的最适生长温度，这时细菌繁

殖能力强，代谢旺盛，产生的溶藻物质多，所以溶藻

效果好，另外，蓝藻在温度超过 30℃时生长会受到

抑制[11]，而细菌Z05在37℃则是最佳生长温度，这也

是 37℃溶藻效果最好的原因之一。25 和 30 时对照组

叶绿素含量与初始叶绿素含量差别不大，45 时对照

组的叶绿素含量明显低于初始水平，说明对照组藻也

大量死亡，这可能是由于 45 的温度已经严重抑制了

蓝藻的正常生长。因此，z05 菌的最佳溶藻温度应该

控制在 37℃。 

3.2 摇床转速对 Z05 溶藻效果的影响 
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Figure 2. The effect of rotate speeds to Z05 0n the lysing effect 

图 2 摇床转速对 z05 溶藻效果的影响（叶绿素含量的变化） 

图 2 显示，摇床转速在 0-150 r/min 之间时，

Z05 的溶藻效果与摇床转速成正相关的关系，摇床

转速越大，溶藻效果越好。这可能是由于震荡有利

于细菌的生长繁殖，同时震荡使得细菌产生的溶藻

物质均匀分布，有利于 Z05 溶藻。摇床转速并不是

越大越好，因为转速超过 150 r/min，蓝藻容易附着

在器壁上，不利于细菌溶藻，同时会造成比较大的

误差。所以，在实验条件下，Z05 溶藻的最佳摇床

转速为 150 r/min。 

3.3 藻渣的量对 Z05 溶藻效果的影响 
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Figure 3. The effect of The amount of algae residue to Z05 0n the 

lysing effect 

图 3 藻渣量对 z05 溶藻效果的影响 

从图 3 可以看出，在菌液量一定的情况下，加藻

量大约为 2.5%-5%时，溶藻效果最明显。藻量大于

5%时，溶藻效果与蓝藻含量成负相关关系。藻渣量

过少，不利于叶绿素含量的测定，试验误差大；藻渣

的量过多，大于菌体的溶藻能力时，溶藻效果会变

差。所以，Z05 溶藻时藻渣量要控制在 2.5%-5%。 
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3.4 初始 pH 对 Z05 溶藻效果的影响 
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Figure 4. The effect of pH to Z05 0n the lysing effect 

图 4. 初始 pH 对 z05 溶藻效果的影响（叶绿素含量的变化） 

由图 4 可知，初始 pH 为 8 时，z05 的溶藻效果最

好。研究表明 z05 的最适生长 pH 为 5-10，而蓝藻生

长的最适 pH 为 6-9，这是 pH 为 5 时对照组叶绿素含

量明显下降的原因。初始 pH 过大或者过小均不利于

Z05 溶藻的发生，这与 Z05 生长的最适 pH 有关。可

能 pH8 时有利于溶藻物质的产生，并且溶藻物质发挥

作用的最佳 pH 为 8 

3.5 传代对 Z05 溶藻效果的影响 
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Figure 5. The effect of passage to Z05 0n the lysing effect 

图 5 菌株传代对 z05 溶藻效果的影响 

 

由图 5 可以看出，z05 菌株经传代三代以内，溶

藻效果没有出现降低。一般细菌溶藻效果受到传代的

影响，几代以后溶藻特性消失。Z05 具有更好的稳定

性。这对菌种的利用及进一步研究非常有利。 
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