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Abstract: Building an innovation-oriented country, we demand lots of Engineering and technical talents 
eagerly, especially modern engineers, who are serving for Petrochemical Production Line. The article is 
based on the exploration and Practice of summarizing and cultivating modern engineers, we are considering 
the Connotation of modern engineers, Discipline of cultivating talents, Indicators of basic engineering quality 
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【摘要】建设创新型国家，迫切需要大量的工程技术人才，尤其是面向生产一线的现代工程师。本文
在总结培养现代工程师探索与实践的基础上，对现代工程师的内涵、人才培养规律以及基本工程素质
的指标体系等方面进行了积极思考，并形成一些独特认识。 
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建设创新型国家迫切需要大量的工程技术人才，

尤其是面向生产一线的高级工程技术人才。这就对高

等工程教育，尤其是一般工科院校的人才培养提出了

新要求。吉林化工学院作为一所省属一般工科院校，

几年来，根据地方经济社会发展需要，根据学校自身

办学定位，在工程教育方面进行了积极的探索与实践。 

1. 关于现代工程教育的有关思考 

世界各国特别是工业发达国家为了保持其在国际

竞争中的有利地位，都在大力推进工程教育的改革，

确保高等工程教育的质量。我国目前的工程教育发展

还比较滞后，与创新型国家建设很不适应。突出表现

在“人才培养目标模糊、学生实践能力不强、师资队伍

工程能力弱”[1]等问题，其根源是完全用培养科学型

人才的精英教育培养高级工程技术人才。因而根据时

代发展和经济社会发展需要，建立符合高级工程技术

人才培养规律的人才培养模式，改革工程教育内容和

教育方法已迫在眉睫。 

吉林化工学院作为一所省属一般教学型工科院

校，面对当前国内外工程教育改革的大趋势，进行积

极思考，广泛调研，充分借鉴国外的工程教育经验，

结合国家走新型工业化道路和地方经济建设对人才的

特殊需求以及我国工程教育专业认证体系的基本要

求，同时考虑学校的行业特色和学生的智能潜质，将

人才培养目标明确定位为：培养面向地方经济建设，

面向生产一线，运用科学理论和技术手段从事工程实

践活动的现代工程师，并在工程师人才培养规律方面

形成了一些独特认识。 

1.1. 满足企业需要是现代工程师教育的方向 

地方工科院校肩负着为我国走新型工业化道路培

养既懂专业理论又能技术创新、适应工业化和信息化

融合的高级工程技术人才的重任。这就要求地方工科

院校从以社会需求为导向具体到以企业需求为导向，

以企业的要求为基本依据，结合科学技术进步和经济

社会发展，以学生为中心确定人才培养目标和人才培

养规格。 
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1.2. 先进的教育理念是培养工程师的先导 

适应 21 世纪经济社会发展需要的现代工程师应

当具有现代知识、现代理念和现代人格，培养现代工

程师应坚持的教育理念是：以人为本，以共性培养为

基础，突出个性化培养，以工程素质教育为主线，培

养身体心理健康、思想品德高尚、科学文化知识丰富、

专业工程知识系统完整、工程实践能力较强、具有创

新意识和创业意识、德智体美全面发展、获得工程师

基本训练、有较强社会责任感和可持续发展能力的高

素质工程技术人才。 

1.3. 理论与实践教学是现代工程师培养的主渠

道 

高等学校通过理论教学和实践教学的基本教学形

式培养专门人才。培养工程技术人才的工程教育致力

于培养学生的系统分析、方案优选、工程设计、资源

集成和综合评价能力，教会学生如何“创造世界”，使

学生在科学能力的基础上具备工程实践能力，具备抓

住精髓、把握重点、系统优化、推陈出新的能力。这

就要求工程教育努力追求理论与实践有机结合，工程

技术知识与工程实践相结合，突出工程教育的工程特

征。 

1.4. 工程素质教育是现代工程师培养的核心 

当今世界科学技术的发展十分迅速，科学发明转

为工业技术应用的周期非常短暂，多种领域技术广泛

交叉与综合，对工程师的知识结构、素质和能力提出

了很高的要求。这就要求学校培养阶段的工程教育重

点不是在给学生填充和灌输大量“知识”，而是要以“知

识”为载体提高学生的工程素质，对学生进行必要的基

础知识和基本技能训练，使学生获得全面发展并具备

专业上进一步发展的能力。 

1.5. 校企结合是培养现代工程师的必由之路 

学校和企业在人才培养方面各具自己的优势。只

有企业最清楚自己需要什么样的人才，需要他们掌握

哪些知识和技能。所以，学校只有与企业结合，吸纳

他们的建议，聘请他们参与，利用他们的实践平台，

培训学生，锻炼教师，充分发挥各自的优势，才能培

养出真正符合企业需要、让企业满意的现代工程师。 

2. 确定基本工程素质的指标体系 

基本工程素质是现代工程师所具有的素质，是指

在基本知识、基本理论和基本技能的教与学过程中，

形成学生群体所具有的基本工程素质。现代工程师培

养的关键就在于强化工程素质教育。因而必须首先确

立一个基本工程素质指标体系，为实施工程素质教育

提供依据。我校在工程素质教育实践中，借鉴国外经

验，参照《全国工程教育专业认证标准（试行）》的要

求，通过在企业进行广泛的调研，最终确立了由知识、

能力（潜能）、品德三个要素组成的基本工程素质指标

体系的内涵，通常包括政治素质、专业素质、身体素

质和心理素质四个方面。针对高等工程教育课程设置

中所包含的思想品德课、人文教育课、自然科学课、

工程技术课（工程基础、专业基础、专业课）、创新创

业课、心理教育课和体育课，按课程的作用分类确定

了思想品德、科学人文、工程技术、创新创业、身体

心理五个方面的十种基本素质。十种素质是个有机整

体，每门课程所具有的素质教育作用是多方面的，学

生每种素质的形成也不可能是孤立的。素质教育中，

“知识靠传授，能力靠训练，品德靠养成”[2]。这就要

求教师在教学过程中必须树立以人为本的教育理念，

以培养学生与课程对应的基本素质为重点，努力发挥

出课程教学所承载的素质教育的全部作用，形成十种

素质的有机结合，将以身体心理素质为基础，思想品

德素质为支撑，科学人文素质为两翼，工程技术素质

为主干，创新创业素质为核心的工程素质教育体系落

到实处，努力培养具有现代人格、现代思想观念和现

代知识结构、有较强社会责任感和可持续发展能力的

现代工程师。 

3. 实施工程素质教育的实践探索 

吉林化工学院从 2005 年起就开始了面向生产一

线培养现代工程师的试点工作，几年来，我们以工程

素质教育为主线，弘扬“校企结合育人成才”的办学特

色，在人才培养模式研究与实践方面进行了积极的探

索。开展的主要工作包括： 

3.1. 积极构建现代工程师人才培养模式 

为实现“面向生产一线现代工程师”的培养目标，

我们在现代教育理论、教育思想指导下，积极进行教

学内容、课程体系、管理制度和评估方式的改革，构

建了“一面向、三并重、三融合”的现代工程师人才培

养模式，即：以人文奠基，科学应用、工程技术为主

干，创新创业为核心，成人成才为目标，共性与个性

培养、理论与实践结合贯穿于全过程的，面向生产一

线，共性和个性教育并重，科学与人文教育并重，理
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论与实践能力培养并重，工程与技术能力培养相融合，

创新精神与创业意识培养相融合，成人与成才培养相

融合的人才培养模式。 

3.2. 实现了课程体系的整体优化 

根据培养面向生产一线现代工程师的需要，坚持

“基础扎实、专业面宽、重视实践、强化应用”的原则，

深化课程体系改革，实现了课程体系的整体优化，建

立了由公共基础课平台，共性培养和个性培养两系列，

专业基础课、专业课、专业方向课、拓展教育课和个

性教育课等模块构成的“一平台两系列多模块”的课程

体系。根据客观需要不断调整完善课程体系，尤其注

重企业的实际需要，吸纳企业专家意见，保证课程体

系能够满足企业和社会所需专业人才的培养要求。 

3.3. 突出实践教学的重要地位 

在教学中坚持理论教学与实践教学同等重要的原

则，将实践教学全过程按照课程作用划分为人文社科、

公共基础、工程基础、专业基础、专业方向等五个系

列，按照课程性质划分为社会实践、实验教学、实习

实践、科研训练和课外活动五模块，构建了培养学生

实践理念、实践精神、实践能力、创新精神和创新能

力的“五系列五模块三实两创”的实践教学体系。注重

各实践环节的相互衔接，形成了课内外结合、校内外

结合、理论与实践结合、满足工程实践需要的科学、

合理、完备的实践教学体系，强化了实践教学在人才

培养过程中的地位和作用。 

3.4. 教学与生产相结合，培养学生的工程实践能

力 

充分利用学校与吉化集团“水乳交融、同生共长”

的优势，建立了稳固的实习基地和产学研基地，把学

校教育与生产实践有机结合起来，有效发挥学校与企

业在人才培养方面的各自作用。理论教学结合现代大

型国有化工企业的生产实际开展案例教学，专业实验

教学采取原理实验与生产装置图景对接的教学方法；

生产见习采取校内见习基地见习和校外生产见习相结

合的方式；加强化工原理设计和化工设计。以了解和

掌握企业生产实际和发展趋势为主要内容的生产实习

作为导向，指导并推进理论教学和实验教学的改革。

学生通过跟班实习和校内仿真实习相结合，进行单元

设备的节点衡算，生产事故案例仿真教学等方式，使

生产单元、工艺流程、关键技术和工程设计问题在教

学中反复得到强化，努力使理论与实践的有机结合达

到最优化，提高了学生的工程实践能力。 

3.5. 科研与教学相结合，提高学生的创新能力 

提倡专业教师将科研成果应用到教学工作中，通

过开设“学科前沿讲座”、优化理论教学内容、更新专

业实验教学内容，以及教师科研与学生课外科技活动

相结合，不断提高毕业设计（论文）中的设计题目比

例，实行学生集中准备分散考试等考核办法，充分发

挥科研对教学的促进作用，提高了学生的创新能力。 

3.6. 吸纳校外工程技术专家参与教学工作，提高

教学和管理水平 

建立了学校和专业的校外教学咨询委员会，通过

召开座谈会、咨询培养方案修订意见、随机交谈等方

式听取教学改革意见；通过聘请校外客座教授为兼职

教师，开展专业课讲座、指导毕业设计（论文）、参加

毕业答辩；建立毕业生跟踪调查和用人单位反馈制度，

保证人才培养质量与企业对人才的需求一致。 

3.7. 固化第二课堂教学内容，培养学生自学能

力、组织能力和创新能力 

拓展实践教学课程内涵，强化公共选修课在个性

培养中的作用。在培养方案中固化系列选修课和学科

竞赛、文体活动、比赛、表演、读书活动、科研训练、

发明创造等课外活动。对系列选修课，明确学生选课

方式和教学单位的教学任务，规定教学大纲，选用合

适教材或讲义，对课外活动设置自选活动课，落实实

施单位，明确学生应选学分，建立有效的考核和激励

机制，通过考核引导和激励学生积极参与第二课堂教

学，通过自选活动课、社会实践、专业见习和实习教

学，培养和提高学生的自学能力、组织能力和创新能

力。 
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