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Abstract: This article describes the inspection, analysis and processing of the cooling equipment all stop of a 
forced oil circulation ail-cooled 220kV transformer, analysis of the air-cooled unit full stop without reported 
any fault signal malfunction. Automatic air-cooled input control circuit and delay start tripping if cooling 
equipment full stop circuit were modified. The maloperation and misoperation of transformer air-cooled all 
stop secondary circuit was solved. The hidden danger to the main transformer safe operation was removed. 
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【摘  要】本文介绍了一起运行中的一台 220kV 强油风冷变压器风冷装置全停故障的检查、分析和处
理，分析了风冷装置全停而未报任何故障信号的原因，并对风冷装置自动投入控制回路、全停延时跳
闸启动回路进行了改造，解决了变压器风冷装置全停故障二次回路误动、拒动的问题，消除了影响主
变安全运行的事故隐患。 
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1 前  言 

2005 年 4 月，B#2 主变压器强油风冷装置突然全

停，未报任何故障信号，所幸运行人员及时发现，未

出现严重后果。虽然近几年 220kV 及以上大型主变压

器冷却方式已多不再采用强油风冷，但电力系统中仍

有不少安装有强油风冷的 220kV 主变压器在运行，强

油风冷主变压器冷却装置的正常运行显得尤为重要。 

2 风冷装置全停经过 

2.1 B
#
2 主变负载能力及风冷运行规定 

BF 变电站安装运行有 2台 220kV 主变，容量均为

120MVA，冷却方式均为 ODAF（强油风冷）。B#2 主变型

号 SFPSZ7－120000/220，配备有五组风冷装置，“I

工作电源故障”、“II 工作电源故障”、“风冷装置故

障”、“备用风冷装置故障”等信号齐全，设有冷却装

置故障全停保护。 

冷却装置故障全停保护：（1）若风冷装置全停故

障时主变上层油温达 75℃时，20 分钟后，1BSJ 常开

接点闭合跳开主变各侧开关，（2）若此时变压器上层

油温未达 75℃时，30 分钟后，2BSJ 常开接点闭合跳

开主变各侧开关，使变压器停运。 

2.2 检查处理经过 

2005 年 4 月 8 日上午，运行人员在巡视时发现，

正常运行的 B#2 主变风冷装置全停，运行人员跑回主

控室，检查 B#2 主变无任何故障信号报出。 

当值值班员立即到 B#2 主变风冷控制箱检查，发

现#2 主变风冷 I、II 段电源三相电压正常，主接触器

1C 在吸合位置，主接触器 2C 和 I、II 段联络接触器 C

均在失磁状态（未吸合），各控制保险均未熔断，电源

控制把手 KK 放在“I、II 工作”位置。 
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用万用表测量接触器 1C 上端主进电源电压，AB

间、BC 间、AC 间电压均为 390 伏，I 段电源正常；测

量接触器 2C 上端主进电源电压，AB 间、BC 间、AC 间

电压均为 390 伏，II 段电源正常；测量接触器 1C 下

端电压，AB 间 390 伏、BC 间 230 伏、AC 间 230 伏，A

相对地电压 230 伏、B 相对地电压 230 伏、C 相对地电

压 0 伏，确定接触器 1C 的 C 相主接点不通。检查 2RD

未熔断，测量 2FJ 线圈两端电压为 230 伏，2FJ 常开

接点未吸合，证明 2FJ 继电器线圈烧坏断线，致使接

触器 2C 失磁，由于接触器 1C 的 C 相触点不通，联络

接触器 C也不会切换（见下图 1）。 

为使主变风冷系统尽快恢复正常运行，运行值班

人员强行将 B#2 主变风冷 II 段电源接触器 2C 和联络

接触器 C 卡住接通电源，使 B#2 主变压器风冷系统暂

时恢复运行，确保主变安全运行。 

3 原因分析 

3.1 风冷装置全停故障原因 

从主变风冷控制回路图（见附图 1）可以看出，

由于接触器 1C 的 C 相主触点不通，2FJ 线圈断线。接

触器 1C 线圈虽处在励磁状态，由于接触器 1C 的 C 相

不通，从 3RD 至接触器 C 线圈回路无电压，联络接触

器 C 不动作，风冷电源 II 段上的潜油泵和风扇电机均

停止运行。在风冷电源 I 段上的潜油泵和风扇电机也

都因为 C 相缺相，热耦继电器动作而停止运行，导致

风冷装置全停故障。 

 
Figure 1: B # 2 Main and strong oil cooling control wiring diagram 

图 1： B#2 主变强油风冷控制接线图 

 

3.2 未报信号原因 

1）由于 1SJ、2SJ 开接点正常闭合，1、2ZJ 线圈

励磁，1ZJ、2ZJ 常闭接点开位，“I、II 工作电源故障

“信号无法报出（见图 1、图 2）。 

2）由于接触器 1C 的 C 相主触点不通，且接触器

1C、2C 的控制电源及备用风冷装置启动回路和信号回

路的继电器 4SJ、5SJ、5ZJ 均取之 C 相，导致“备用

风冷装置故障”、“风冷装置故障”信号均无法报出（见

图 2），不能提示值班人员进行处理，其后果非常严重。 

3.3 主变三侧开关未跳闸原因 

风冷装置全停故障时接触器 1C 线圈励磁，接触器

1C 常闭接点不会闭合，风冷装置全停延时跳闸启动回

路不通（见图 2），B#2 主变风冷装置全停延时跳闸启

动回路 1BSJ、2BSJ 不启动（线圈不带电），因此 B#2

主变三侧开关不会跳闸。 

 

 
Figure 2: Air-cooled fully-stop trip delay start circuit, tripping 

circuit, signal circuit diagram 

图 2：风冷装置全停延时跳闸启动回路、跳闸回路、信号回路图 

 

4 风冷装置全停故障检查处理中发现的问题

及改进 

1）检查中发现的问题，错将风冷装置自动投入控

制回路、风冷装置全停延时跳闸启动回路接入主变风

冷控制交流 220V 电源控制（见图 2），这种接线方式

存在着严重的不合理性。 

2）B#2 主变风冷装置自动投入回路、风冷装置全

停延时跳闸启动回路改进 

将其原有的交流控制回路拆除，把 B#2 主变风冷
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装置自动投入回路、风冷装置全停延时跳闸启动回路

改为直流 220V 电源控制。改进后的风冷装置自动投入

控制回路、全停延时跳闸启动回路、跳闸、信号回路

见图 3。 

 

 
Figure 3: The improved automatic control loop air-cooled unit, full 

stop, start delay tripping circuit-wide plan 

图 3：改进后的风冷装置自动投入控制回路、全停延时跳闸启动回

路全图 

 

5 结束语 

通过对 B#2 主变风冷装置全停故障原因的检查、

分析和处理，从中发现了风冷装置自动投入控制回路、

风冷装置全停延时跳闸启动回路存在的问题，及时对

风冷装置自动投入控制回路、风冷装置全停延时跳闸

启动回路进行了改进，改进后解决了变压器风冷装置

全停故障二次回路误动、拒动的问题，彻底解决了影

响变压器安全稳定运行的隐患，多年来运行状况良好。 

由于强油风冷主变压器控制回路元件在运行中会

经常出现一些异常，如 I、II 工作电源进行切换试验

时不能正常切换，继电器线圈断线、接触器接触不良

等。对强油风冷主变压器运行中，应定期检查控制回

路和试验切换回路是否完好，以便及时发现问题及时

处理；同时，加强对主变压器强油风冷控制装置巡视

检查；检查装置内部的继电器有无发热、触点接触不

良、抖动、接线松动、端子排发热现象等，确保主变

压器正常运行。 
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