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Abstract: Organic device with structure of ITO (20 Ω)/ PEDOT: PSS (60 nm)/ NPB (40 nm)/ Cu-complex 

(25 nm)/ LiF (1 nm)/ Al (100 nm), was fabricated, which show white electroluminescence (EL) or photo-

voltaic (PV) properties when it was driven by direct current (DC) bias or illuminated by ultraviolet (UV) light. 

Under a DC bias, the device shows white EL emission. which corresponds the Commission International de 

L’Eclairage coordinates (CIE) changes from (0.332,0.306) to (0.328,0.300) When the bias was increased from 

7 v to 12 V. When the device was irradiated by a 365 nm UV-light 1.7 mW/cm2), the open-circuit voltage 

(Voc) of 1.94 V, shortcircuit (Isc) of 49.7μA/cm2, fill factor (FF) of 0.21 and power conversion efficiency of 

1.19% have been determined, respectively. 
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摘  要：研制采用了磷光 Cu(I)配合物（[Cu(DPEphos)( Bphen)]BF4），制备出了具有光伏性能的有机

电致白光器件，结构为 ITO（20Ω）/ PEDOT: PSS (60 nm)/ NPB (40 nm)/ Cu-complex (25 nm)/ LiF 

(1 nm)/ Al (100 nm)。该器件在外加电压从 7V 增加到 12V，器件的 EL 主峰一直保持在 457 nm，色坐

标从 （0.332，0.306）变化到（0.328，0.300），一直保位于白光区域；在 1.7 mW/cm2的 365 nm 波

长紫外光从 ITO 玻璃方向垂直照射下，器件的开路电压（Voc）、短路电流（Isc）和填充因子（FF）分

别为 1.94V，49.7μA/cm2 和 0.21，能量转化效率达到 1.19%。 
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1 引言 

磷光 Cu(I)配合物，以其结构的多样性和独特的光

化学、光物理性能日益在发光[1]等与光学有关的领域

表现出广阔的应用前景，是近年来的一个亮点。马於

光等人在 1999 年首次报道了以 Cu(I)配合物为发光材

料的有机电致磷光器件[2]开创了Cu(I)配合物在有机电

致磷光器件领域中进行应用的先河，使磷光 Cu(I)配合
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物成为有机电致磷光新材料领域的热点之一[3-6]。但目

前还没有关于基于铜(I)磷光配合物的具有光伏性能的

有机电致白光器件的报道，在本文的工作中，我们了

采 用 一 个 铜 (I) 磷 光 配 合 物 （ [Cu(DPEphos)- 

(Bphen)]BF4），制备出了具有光伏性能的有机电致白

光器件，并研究其发光和光伏性能。 

2 实验方法 

磷光 Cu(I) 配合物（[Cu(DPEphos)( Bphen)]BF4]）

根据文献合成的，结构如图 1 所示。其他材料和试剂

均购自试剂公司。器件结构为 ITO（20Ω）/ PEDOT: 

PSS (60 nm)/ NPB(40 nm)/ Cu-complex (25 nm)/ LiF (1 

nm)/ Al(100 nm)。器件的详细制作工艺和测量参见文

献[7]。 
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Fig 1. Copper(I) Complex  

图 1 Cu(I) 配合物 

3 结果与讨论 

3.1 器件的电致发光性能 

图 2 所表示的是双层器件在不同外加电压下的电

致发射（EL）光谱，从图中可以看出随着外加电压下

的增加（7V 增加到 12V），器件的 EL 主峰一直保持

在 457 nm，色坐标从 （0.332，0.306）变化到（0.328，

0.300），一直位于白光区域。我们认为该白光是由 NPB

的所发射蓝光和[Cu(DPEphos)(Bphen)]BF4所发射的

黄光递加在一起形成。 

图 3 给出了器件的效率电流密度曲线，在电流

为 0.1 mA 时，其最大效率达到 1.7 cd/A。另外，该器

件的最大亮度为 246 cd/m2，将器件的结构进一步优化

的话，还可望能提高器件的性能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 2. The EL spectra of t he device under variety of forward bias 

图 2. 器件在不同外加电压时的 EL 光谱 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 3. Efficiency-current density characteristics of the device 

图 3. 器件的效率电流密度曲线的关系 

3.2 器件的的光伏性能 

图 4 给出了器件的电压电流密度曲线。在 1.7 

mW/cm2的 365 nm波长紫外光从 ITO玻璃方向垂直照

射下，器件的开路电压（Voc）、短路电流（Isc）和填

充因子（FF）分别为 1.94 V，49.7 μA/cm2 和 0.21 能量

转化效率达到 1.19%（如图 4 所示）。 

 

 

 

 

 

 

Fig.4. The curve of the voltage-current 

图 4 器件的电压电流密度曲线 
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4 结论 

我 们 制 备 了 一 个 基 于 Cu(I) 磷 光 配 合 物

（[Cu(DPEphos)( Bphen)]BF4]）的具有光伏性能的有

机电致白光器件，其结构为 ITO（20Ω）/ PEDOT: PSS 

(60 nm)/ NPB (40 nm)/ Cu-complex (25 nm)/ LiF (1 

nm)/ Al (100 nm)，在不同的外加电压下，器件的 EL

主峰一直保持在 457 nm，色坐标从 （0.332，0.306）

变化到（0.328，0.300），一直保位于白光区域。在电

流为 0.1 mA 时，其最大效率达到 1.7 cd/A，器件的最

大亮度为 246 cd/m2；在 1.7 mW/cm2的 365 nm 波长紫

外光从 ITO 玻璃方向垂直照射下，器件的开路电压

Voc 为 1.94 V，能量转化效率达到 1.19%。我们认为

Cu(I)磷光配合物在有机光电领域中有着广阔的前景。 
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