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Abstract: This article mainly discusses the influence of polysaccharide to polyester fabric in the process of 
wool-like. It also analyzes the alteration of the style and hand feeling of the fabric as the alteration of the 
concentration of sodium alginate solution, the concentration of sodium hydroxide solution, the temperature of 
steaming and the time of steaming. The performance of the fabric, including the smooth, the stiffness and so 
on, is obvious improved. 
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摘  要：本文主要讨论了多糖类高聚物在涤纶织物仿毛过程中对其性能的影响。从海藻酸钠浓度、氢

氧化钠溶液浓度、汽蒸温度、汽蒸时间四个方面对织物风格、手感的变化进行分析。处理后，涤纶织

物的各项性能包括滑爽度、硬挺度、悬垂度等都有明显改善。 

关键词：多糖类；涤纶；仿毛 

 

1 引言 

涤纶仿毛织物既有纯毛织物的挺括丰满、回弹性

好、毛型感强、柔滑抗皱等特点[1]，又有涤纶纤维织

物的坚固耐穿、抗皱性好、尺寸稳定、不霉不蛀、易

洗快干等特征，且在防皱免烫、防蛀易洗、色泽鲜艳、

色彩多样、价廉易购等方面皆优于纯毛织物，在未来

生产技术和产品多样化方面更占优势。 

2 涤纶短纤织物仿毛的理论分析 

2.1 涤纶织物仿毛的基本要求 
涤纶纤维无论是结构形态，还是各项性能都与羊

毛存在着很大差别。仿毛就是要使织物能较好地体现

出羊毛织物的宏观与本质性能，若聚酯仿毛织物能具

备羊毛织物的基本风格，即刚柔性、柔软性和滑爽性，

则说明该工艺下的聚酯织物仿毛有所成效。 

2.2 海藻酸钠的性质 

海藻酸钠为白色或淡黄色粉末低热无毒，几乎无

臭无味。微溶于水，不溶于大部分有机溶剂。它溶于

碱性溶液，使溶液具有粘性。粉末遇水变湿，微粒的

水合作用使其表面具有粘性，然后微粒迅速粘合在一

起形成团块，团块很缓慢的完全水化并溶解。[2] 

海藻酸钠大分子中含有大量的羟基(-OH)、羧基

(-COOH)和羧基钠(-COONa)，而水分子可与羟基、羧

基形成氢键或直接和间接的吸着力，使得海藻酸钠具

有良好的吸水性和保水性。加入温水能使海藻酸钠膨

化，平衡时所含水分的多少取决于相对湿度。[1] 

2.3 仿毛工艺理论 

染整加工是仿毛织物获得仿毛效果的关键，通过

合理的染整加工，可以突出织物的外观风格，改善织

物的内在性能。其主要工序包括织物的前处理、碱减

量、染色、热定型和风格整理等。 

本实验预期通过将海藻酸钠不均匀地覆盖在聚酯

纤维织物表面，使织物在碱减量时出现更多较深的凹

穴，从而模仿羊毛表面鳞片凹凸不平的形态，达到更

好的仿毛效果。 

2.3.1 海藻酸钠处理 

在进行碱减量前用海藻酸钠处理织物，这是该仿
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毛工艺中最为重要的部分之一。本课题采用浸轧后拍

打的方式，使海藻酸钠渗透到织物当中且不均匀地覆

盖在纤维的表面，使纤维在碱减量处理过程中，被较

多海藻酸钠覆盖的区域纤维水解程度较低，而覆盖量

少的地方水解程度大，使得纤维表面具备粗糙不匀或

不规则的凹凸表面，而呈现出类似于羊毛的不平结构。 

2.3.2 碱减量 

仿毛织物经减量后，身骨下降，滑而僵硬感得以

消除，从而赋予织物优良的柔软性和悬垂性，滑爽而

富有弹性。同时，通过碱减量，织物表面形成了许多

无规则的凹凸，消除了织物的极光，赋予织物柔和的

光泽，且由于纤维的亲水性基团（-COOH、-OH）增

多，从而在一定的程度上改善了织物的吸湿性，提高

了穿着的舒适性，而且，在减量作用下，织物组织变

松，蓬松度提高，其风格更加接近毛织物。另一方面，

该实验中的碱液处理织物步骤还能促进海藻酸钠渗透

到织物中，使其更好地与织物相结合。[3] 

影响减量效果的因素主要有 NaOH 浓度、处理温

度和处理时间。该实验侧重温和处理，因此所采用的

碱减量处理方法较为不同，是在常温下使用一定浓度

的碱液以 1:5 的浴比倒于织物表面后进行轻轻拍打，

后放入汽蒸箱中对织物进行汽蒸。 

2.3.3 汽蒸 

在温度较低的情况下，减量速度较慢，随着温度

的升高，NaOH 溶液中-OH 的活动能力增加，与聚酯

分子的反应活性增加，反应速率增加，使得减量速率

提高。  

在饱和蒸汽下对织物进行汽蒸处理，既保证了碱

减量反应所需的热量，有保证了一定的湿度，在确保

碱浓度不变的同时，加强了聚酯纤维表面的水解作用，

刻蚀现象更为明显，从而达到更好的仿毛效果。[4] 

3 实验内容 

3.1 原料 
45 支聚酯短纤平纹坯布 

3.2 药品 

无水碳酸钠（分析纯）；氢氧化钠（分析纯）；

冰醋酸（分析纯）；海藻酸钠（工业级）；海藻酸钠

裂解酶（工业级）；促进剂 1227（分析纯）；耐碱渗

透剂等。 

3.3 仪器与设备 

电子天平；NDJ-4 型旋转粘度计；ZX-0301 型汽

蒸箱；KES-FB 织物风格仪；水浴锅等。 

3.4 工艺设计 
主要从织物的服用性能包括摩擦度、硬挺度、滑

爽度以及悬垂度等方面来探讨海藻酸钠浓度、氢氧化

钠浓度、汽蒸温度和时间对改性效果的影响规律，并

验证前期正交实验结果。 

 
Table 1. The design of variances 

表 1 变量设计 

影响因素 

 

试验号 

A 

海藻酸钠

溶液浓度 

B 

氢氧化钠

溶液浓度 

C 
汽蒸温度 

D 
汽蒸时间 

空白 0 0 0 0 

1 4g/L 3g/L 100℃ 3min 
2 12g/L 15g/L 105℃ 5min 
3 16g/L 25g/L 110℃ 7min 
4 24g/L 30g/L 120℃ 10min 

 
3.5 实验步骤 

工艺流程：坯布→煮练→预烘→焙烘→海藻酸钠

处理→碱减量→汽蒸→热水洗→海藻酸钠裂解酶处理

→冷水洗→染色和洗涤 

3.6 测试方法 

使用 KES-FB 织物风格测量系统对处理前、后的

各个试样进行测试。试样规格为 150mm×150mm，每

一试样测三次，取平均值。获得 WOMEN’S THIN 

KN-201-MDY 类型下的手感评定值，如丰满度、摩擦

度、悬垂度、滑爽度和硬挺度等，所得数值均在 0～

10 之间，这不是一个绝对数据，而是相对值，仅用于

对不同试样进行风格对比。 

4 结果与分析 

4.1 实验现象 

使用碱液对经海藻酸钠处理后的织物进行拍打的

过程中，随着碱液浓度的不同，出现了不同程度的白

色泡沫，织物经一定浓度下的海藻酸钠处理后，在拍

打碱液过程中出现的泡沫量随着碱浓度的升高而逐渐

增多。出现这一现象，一方面是碱液中促进剂的影响，

促进剂易起泡。另外，还有海藻酸钠的影响，有可能

是海藻酸钠中含有碳酸钠的成分较多，遇到碱液时放

出 CO2，出现泡沫，且泡沫量随碱液浓度的升高而增

多。 

4.2 单因素影响规律分析 

根据表 1 中的工艺设计进行实验，将通过性能测

试获得的数据做图，并对该工艺中的四个主要影响因
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素（海藻酸钠浓度、氢氧化钠溶液浓度、汽蒸温度和

汽蒸时间）进行如下分析。 

4.2.1 海藻酸钠浓度对织物性能的影响 

由图 1，整体变化来看，未经海藻酸钠处理的空

白试样的各项性能都略差于处理后的织物。 

处理后的织物丰满度和摩擦度随浓度的增加而逐

渐增大；硬挺度为先增大后减小的趋势，海藻酸钠浓

度为 4～12g/L 时，织物硬挺度随浓度增加而缓慢增

大；12～24g/L 时，硬挺度有降低的趋势，且变化较

显著。悬垂度随着海藻酸钠浓度的增大而迅速增加。 
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Figure 1 The influence of the concentration of sodium alginate 

solution to the fabric 

图 1 海藻酸钠浓度对织物各性能的影响 

滑爽度在浓度为 4～12g/L 之间随浓度的增大明显减

小，当浓度为 12～24g/L 之间时滑爽度随海藻酸钠浓

度增大而变大。综合起来可以看到，当海藻酸钠浓度

约为 16g/L 时效果最好。 

4.2.2 氢氧化钠溶液浓度对织物性能的影响 

由图 2 可看出氢氧化钠溶液浓度对织物手感的影

响。从整体变化来看，未经海藻酸钠处理的空白试样

的各项性能都稍差于处理后的织物。 

在一定程度下，氢氧化钠溶液浓度的递增使纱线

刻蚀程度增大，从而使纤维的强度和刚性有了一定程

度的降低，体现了织物“柔中带刚”的特性，回弹性

好，悬垂度、硬挺度都有所改善。但是，若碱浓度过

高，减量过重，织物强力损伤过大，厚度变薄，织物

身骨几近消失，其硬挺度、悬垂度也将变小甚至消失。 

对于摩擦度，氢氧化钠溶液浓度刚开始增加时，

纤维表面的凹面数量逐渐增多，使得纤维表面粗糙度

增加，因而织物的摩擦度也慢慢变大，当碱液浓度增

加到一定大小时，纤维表面出现剥皮现象，纤维表面

趋于光滑，织物粗糙度下降，则摩擦度降低。 
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Figure 2 The influence of the concentration of sodium 

hydroxide solution to the fabric 

图 2 氢氧化钠溶液浓度对织物各性能的影响 

 

织物的丰满度在一定的碱浓度范围内，能随着碱

浓度的升高而逐渐改善，这是因为聚酯纤维织物纱线

交叉处吸收了较多碱液，导致该处被碱腐蚀较严重，

使织物的交织阻力下降，组织结构变得松弛，织物蓬

松度增加，但是，当达到一定碱浓度后，水解程度加

大，纤维变得越来越细，织物蓬松度开始下降，丰满

度变差。 

综合来看，当烧碱浓度处于 15～25g/L 区间时，

所得到的整理效果最佳。 

4.2.3 汽蒸温度对织物性能的影响 

由于汽蒸温度的起点为 100℃，在对该因素的分

析中，为便于作图，空白试样将不放入其中。图 3 表

明，温度对于碱减量来说，影响相对较明显，减量作

用随着温度的上升而不断加强。在 100～120℃的温度

范围内，织物的悬垂度、丰满度和摩擦度呈先增大后

减小的趋势，而硬挺度和滑爽度则是先减小后增大。 

在其他处理条件不变的情况下，随着汽蒸温度的

升高，碱减量反应速率加快，水解反应剧烈，织物受

碱的水解作用增强，纤维表面形成越来越多的凹坑，

织物强度和刚性下降，其悬垂度、丰满度和表面粗糙
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度增大，滑爽度因粗糙度的增加而减小，而摩擦度却

因此变大。但是，当升高到一定温度时，减量率过高，

纤维变得越来越细，纤维表面变得光滑，强度和刚性

越来越小甚至可忽略，此时的织物悬垂度、丰满度和

表面粗糙度逐渐降低，滑爽度开始提高，摩擦度开始

降低。 
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Figure 3 The influence of the temperature of steaming to the fabric 
图 3 汽蒸温度对织物各性能的影响 

 

综合考虑汽蒸温度对织物各项性能的影响，当汽

蒸温度在 100～105℃范围内时，织物的整体性能较

好。 

4.2.4 汽蒸时间对织物性能的影响 
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Figure 3 The influence of the time of steaming to the fabric 
图 4  汽蒸时间对织物各性能的影响 

图 4 表明处理后织物的各项性能比空白试样的要

好。综合经不同时间汽蒸后的织物各项性能的变化情

况，可以看出，当汽蒸时间为 3min 时，织物总体性

能相对较好。对于处理后的织物来说，汽蒸时间的长

短对织物各项性能的影响都不大，其中悬垂度、丰满

度和硬挺度随时间变长而缓慢减小，摩擦度和滑爽度

随时间变长而出现先降后升的趋势。 

汽蒸时间是影响碱减量效果的因素之一，随着时

间的推移，减量效果虽然有所增强，但是对织物各类

风格的影响并不显着，这说明汽蒸时间不是影响织物

风格的主要因素。 

5 结论 

通过本次的课题研究，得到的最佳处理条件为：

海藻酸钠浓度 14g/L，NaOH 浓度 25g/L，汽蒸温度 100

℃，汽蒸时间 5min。聚酯短纤织物经过上述条件改性

处理后，悬垂性、硬挺性、滑爽性、蓬松性、摩擦性

都有了不同程度的改善。实验中的悬垂度、丰满度等

显著增大，这说明使用该工艺进行整理后的织物具有

一定的仿毛效果。 

关于海藻酸钠与聚酯纤维的结合方式以及该工艺

中对织物染色性能的影响因素，以及处理后织物的染

色性能在此不做讨论，且有待进一步地进行研究探讨。 
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