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Abstract: Miscanthus was recognized as one of the best energy plant because of its strong adaptability，high 
yield and good fiber，This paper attempts to compare some agronomic traits of the preliminary selection of 
Miscanthus breeding, for further selection education lay the foundation for good Miscanthus sinensis varieties. 
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摘  要:芒草具有产量高、适应力强、纤维品质优良等优点，被公认为最具潜力的能源植物之一，本

文试图通过对芒草的一些农艺性状的比较研究，初步探讨芒草的选育种，为进一步选育优良芒草品种

打下基础。 
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当前，以石化能源为主的传统能源随着资源的日益

枯竭而引发的能源危机已越来越严重。并且传统能源燃

烧后产生的二氧化碳，硫化物等废气严重污染环境，是

温室效应、酸雨和光化学烟雾等的根本成因，极大地威

胁着人类的生命健康和发展[1]。 

生物质能源是一种新型的清洁能源。与传统石化能

源相比，由于生物体用于生成能量的 CO2与生物体燃烧

释放的 CO2 是等量的，不会因燃烧而导致大气中 CO2

浓度的升高，被认为是最有前景的可再生能源。目前全

球初级能源使用总量约 71.2 EJ/年，其中化石能源占到

58.0 EJ/年，可再生能源为 4.2EJ/年，仅占 5.9%[2]。而全

球绿色植物和海洋藻类通过光合作用每年合成的有机

物（生物质）约 2200×108t，相当于人类当前每年全部

能耗的 10 倍，但目前作为能源的利用量还不到其总量

的 1%[3]。目前生物质能源的生产大多集中于利用高糖

高淀粉作物如玉米、木薯等来生产生物乙醇，也有使用

油脂生产生物柴油或者将高纤维含量的植物转化为热

能、乙醇等。但广泛使用富含糖、淀粉的作物作为能源

会危害粮食安全，因此，全世界将目光集中在产量大、

来源广的纤维质上[4]。 

芒草（Miscanthus）是一种禾本科芒属的多年生 C4

植物，植株可高达三至四米，广泛分布于我国各地，尤

以亚热带及热带地区分布最广，在国外如日本、朝鲜也

有分布。自然生长于山坡、沟渠边湿地以及森林边缘，

适应性强，繁殖力高，生物产量高，并具有保持水土的

作用[5-7]。芒草作为 C4植物，具有燃烧灰分低，纤维品

质好，易加工的优点，因此芒草被国内外认为是最具潜

力的能源作物之一[8-9]。在欧洲，芒草被广泛地应用于

燃烧发电。2000 年其产生的电能占欧盟 15 国发电量的

9%，其中爱尔兰更是占到了全国发电量的 37%。 

Lewandowski 等[10]人认为，芒草不仅具有很高的生物质

产量，而且其收获时水分含量仅有 20%~30%，低水分

含量有利于燃烧。此外，它的挥发性物质是煤炭的 3 倍，

这说明它具有比煤炭更好的点火稳定性[11]。2006 年

Salvatore Collura 等人的研究则表明，芒草的热值为 17 

MJ/kg，按产量 30 t/hm2计算，每 1 hm2芒草热值可高达

510 000 MJ[12]。 

我国对芒草的研究起步较晚，但随着芒草作为能源
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植物其潜力越来越为国际社会认可，我国对芒草的关注

也越来越高。目前我国对芒草的研究多集中于芒草的成

分、开发加工等方面，对芒草资源的选育种研究较少。 
 

1 材料和方法 

1.1 实验材料 

试验基地位于海南大学农学院试验基地，所用材

料为 104 份收集自我国不同来源地的芒草材料的种子

及地下茎段。于 2009 年 3 月中旬育苗，同年 6 月下旬

移植于基地大田。 

1.2 实验方法 

每份材料种植一列，每列 10 株，每株间距和每列

间 距 均 为 1 米 ， 对 照 组 为 三 倍 体 芒 草 奇 岗

（Miscanthus×giganteus）。种后一个月内每天分早晚

喷灌浇水保持土壤及空气湿度，一个月以后改为隔天

傍晚浇水。10 月对每个单株施复合肥一次，次年 3 月

施农家肥一次。2010 年 6 月下旬对株高和分蘖进行测

量，对每份材料所得数据取平均值，统计不同层次材

料的数量（表 1）。 

 
Table1. Materials of different heights and tillers Miscanthus shares 

表 1 不同高度及分蘖数的芒草的材料份数 

株高 材料数量 分蘖数量 材料数量

100cm 及以下 14 30 个及以下 28 

100cm～200cm 87 30~50 个 61 

200cm 及以上 4 50 个及以上 16 

 

2 结果与讨论 

在适宜的生长环境下一年之内芒草便能够迅速生

长。对照的植株高度平均为 2.26 米，平均分蘖为 82

个。由表 1 可以看出实验组在 1 米以下的材料有 14

份，2 米以上的有 4 份，大部分为 1 米至 2 米之间的

高度，其中个别材料甚至可以超过 3 米；分蘖旺盛，

种植一年左右的植株的分蘖数即可超过 50，30 个分蘖

以下的有 28 份材料，50 个分蘖以上的有 16 份，30

个分蘖到 50 个分蘖之间的有 61 份，个别材料分蘖可

达100个以上且与株高超过3米的材料系同一份材料。

由此可见大部分芒草在经过第一年的生长之后，其株

高可达 1-2 米，分蘖在 30-50 个之间，个别材料株高

可达 3 米，分蘖超过 100 个。可以初步推断，芒草的

株高和分蘖具有相当程度的相关性，大部分材料均表

现出高株高、高分蘖的性状，也即可高效地进行生物

量的积累，进一步证明了芒草作为能源植物的一大优

越性。同对照相比，株高超过对照的有 3 份材料，分

蘖超过对照的有 4 份材料。多数材料在这两项指标上

虽然没超过对照，但数据也较为接近对照。由这些数

据可以初步判断不同芒草材料之间的干物质产量高低

及其遗产上的相关性，为进一步选择优良芒草品种打

下基础。而芒草的干物质重量与株高、分蘖、施肥及

一些农艺指标的相关性还有待进一步研究。同时由于

芒草存在广泛的天然杂交，还有必要利用分子标记技

术（如 AFLP、RAPD 等）对高生物量的芒草材料进

行分子水平的鉴定。 

1935 年 Aksel Olsen 将芒草由日本引入丹麦[13]，从

此欧洲国家开展了对芒草的研究工作。20 世纪 60 年代，

丹麦率先将芒草作为能源植物进行研究，并于 1983 年

建立了全球首个芒草试验基地[14]。1989 年，欧洲 JOULF

计划项目启动，先后在丹麦、德国、爱尔兰和英国建立

试验基地，研究三倍体芒草——奇岗（Miscanthus×

giganteus）在北欧地区的生物量潜力。1993 年欧洲进

一步扩大了试验区域，将田间试验延伸到南欧的希腊、

意大利和西班牙。1997 年启动了一项旨在培育新的芒

草杂交种、研究育种技术和在全欧洲寻找不同基因型芒

草的项目[15]。近年来，欧洲各国重视芒属植物的基因型

选择和栽培技术改进，在耕地准备、越冬、施肥和植保

等方面作了大量研究[10]。我国幅员辽阔，使芒草的原产

地之一，拥有比欧洲更为丰富的芒草资源。虽然我国对

芒草的研究起步较晚，但近年来已有越来越多的专家学

者深入到芒草这一新型能源植物的研究中来，相信我国

的能源植物产业将会取得更大进展。 
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