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Abstract: The function of the wood vinegar is increasingly attracting more attention of people and gradually 
becoming a hot point of research. The article summarizes the types of various methods in making wood 
vinegar in general and introduces its current appliance and researching fruits in detail. 
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摘  要: 木醋液的性能越来越受到人们的重视，逐渐成为人们研究的热点。文章概述了木醋液精制方

法的种类，并对其应用现状和科研成果作了详细的介绍。 
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1 引言 

木材是生产能源和化学品的一种数量庞大而又可

再生的原料资源。合理利用木材，不仅能防止污染,

而且能代替石油和其他昂贵的物质。木醋液又叫植物

酸，是木材、木屑、稻壳、秸秆、板栗壳等干馏热解

后的气体产物经过冷凝得到的液体组分。木醋液成分

复杂，含有有机酸、醛、是一种以酸为主,含有多种物

质如醇、酚、酮及其衍生物的混和物。随着人类对环

保工作的日趋重视和人们对绿色食品的不断需求,天

然药物和食品的开发研究越来越活跃。由于木醋液具

有杀虫、杀菌、消毒土壤、消除粪臭、防腐保鲜、促

进植物和食用菌生长等作用,近年来在日本、韩国等国

家已经获得广泛应用。20 世纪 90 年代,我国开始对木

醋液在农林生产上的应用进行试验与研究。 本文就木

醋液的精制方法、组成、理化性质、研究现状及其应

用作一简要介绍,以促进其在农业、食品、饲料添加剂

和生物医学等领域的进一步研究与应用1。 
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2 木醋液的组成和理化性质 

木醋液中除了主要成分乙酸外，另外还含有含量

较少种类繁多的酮类化合物、酚类化合物、酯类、醛

类和醇类等化合物[1]。在有机物中，以酸类化合物的

含量最高，其组成又因干馏原料种类的不同有很大的

差异。朴 哲[2]等对木醋液精制后利用 GC/MS 对木醋

液在精制过程中其有机成分的变化情况作了详细分

析，其中对人体和禽畜有害的成分苯酚为代表进行了

详细的跟踪分析。木材热解产物的生成量、种类及成

分数量, 因干馏的材料、干馏的方法、收集馏液的温

度和时间不同而有很大的差异。针叶材获得的木醋液

的有机酸含量比阔叶材的多；干馏釜和平炉生成的木

醋液通常比土窑烧炭法得到的木醋液比重大、溶解焦

油含量高；同是土窑，白炭窑生产木醋液比黑炭窑的

浓度高[3]。木醋液的成分和含量具有地方特色，产地

不同，其成分和含量有差别。 

3 木醋液的精制 

将炭窑烧木炭时冒出的烟回收冷却后,得到的是
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粗木醋液。粗木醋液是棕黑色液体,其中含有大量焦油

及有害物质等, 木醋液中含有许多化合物，其中有的

容易氧化，有的容易聚合，有的则容易变色，性质很

不稳定。木醋液的成分在氧化聚合前，由于木醋液中

也混入了油性的木焦油组分，它们在木醋液中处于浮

游或沉淀状态，因而需要精制。木醋液的精制方法主

要有静置法、蒸馏法(常压蒸馏、减压蒸馏)、过滤法

和分配法。我国生产的木醋液主要采用的是静置法、

简单蒸馏和用活性炭或木炭粉的精制方法[2,4,5]。日本

东海化成株式会社以粗木醋液的精制为目标，研究了

简单蒸馏法、化学反应法、膜过滤法、吸附剂法、比

重分离法、减压蒸馏法及静电法等，搞清了通过比重

分离法、静电法、膜过滤法和吸附剂法的配合使用，

能够制造出稳定的精制木醋液。乔玉彦[6]等综合利用

超滤、纳滤和反渗透膜分离技术，对商丘三利新能源

有限公司的粗制木醋液进行了浓缩处理。朴 哲等选用

较简单的典型精制单元互相搭配,可以除掉木醋液中

较难除掉的苯酚等有害成分[2]。 

4 木醋液的应用 

4.1 植物生长促进剂 

日本利用废弃木炭化制成木醋液用于肥料生产,

每年生产 4000 万 L 木醋液,其中一半用于农业上防止

农作物病虫害和促进农作物生长。日本 20 多所大学和

研究所联合攻关,对木醋液在农林业上的应用进行了

大量细致的研究,将木醋液和木炭粉按一定比例配合

而成的粉剂,在苹果、樱桃等果树以及黑松等林木上进

行试验,结果表明:对树木的地上部分及地下部分生长

均有显著效果[7];大棚草莓上喷施木醋液对草莓植株

营养生长有明显促进作用[8]; 母军[9]等采用不同浓度

的精制木酢液采用叶面喷施的方法,通过田间试验观

察了其对番茄、黄瓜 2 种果类蔬菜的生长调节效果，

木酢液800倍稀释浓度,对试验果类蔬菜的生长有促进

作用。周传余[10]等研究喷施不同浓度木醋液对结球甘

蓝产量和品质的影响,结果表明:适宜浓度的木醋液能

显著提高的产量并改善其品质。日本对精制木醋液作

为土壤改良剂及叶面喷剂进行了研究,特别在茶园和

菊花园中起到了很好的作用[11]。Yoshimura[12]研究了木

醋液混合物对促进水果成熟的影响,结果表明,不仅粗

木醋液,而且它的成分中的 3,5-二甲基苯酚、丁酸和 1-

戊醇在液体介质上能够促进水果成熟。 

杨华[5]等的研究结果表明,木屑制木醋液对所选用

的几种蔬菜种子的发芽及芽苗根茎部的生长有不同程

度的效果:对大白菜和萝卜种子的发芽、芽苗生长促进

作用很显著;对水萝卜和黄瓜芽苗的根茎部生长具有

良好的促进作用;对小白菜,则表现出一定的阻碍作用。

申凤善[13]等进行木醋液对水稻发芽生长的研究,结果

表明木醋液成分中去除醛酮类物质后的余液(主要成

分为酚、酸类及其衍生物),对水稻发芽、幼苗期生长

有明显促进作用。周 丹[14]等应用木醋液对荷兰菊和

万寿菊进行浸种、扦插、浸根、喷施等方面进行研究,

结果表明,木醋液对花卉的种子发芽率、幼苗生根率、

幼苗的生长发育等方面都有明显的促进作用。周 岭[15]

等研究了锯末木醋液对玉米种子萌发及幼苗的影响，

不同稀释浓度的木醋液与玉米种子的发芽率、发芽指

数、发芽势存在显著三次曲线相关关系，对玉米苗长

及地上部干重有显著影响，对地下部干重及叶绿素没

有显著影响。木醋液对植物生长调节是多种成分(酸

类、酚类和氨基酸)综合作用的结果。因此，在使用木

醋液时，应注意生物活性与浓度的关系，浓度若发生

变化，则往往发生阻碍植物生长的现象。  

4.2 防治病虫害及果蔬保鲜 

木醋液作为抑菌剂的应用相对广泛。在传统农业

生产中,日本农民普遍使用木醋液防治作物或果树病

害，例如对付的白粉病、锈壁虱等,效果明显。1957

年日本国家研究会又进行 1994 年,日本进行了利用木

醋液抑制土传病害的研究,试验了其对腐霉属、青霉

属、丝核菌、核盘菌属、镰刀菌属等多类病原菌的抑

制作用。生产实践与诸多科研实验证实,不同浓度的木

醋液对病原菌等微生物表现出具有杀菌、抑制和促进

的不同功效[16]。翟梅枝[17]等研究了玉米芯木醋液、松

塔木醋液和核桃枝木醋液对 20 种供试植物病原菌都

有不同程度的抑菌作用。尉芹[18]等研究了各温度段核

桃壳木醋液对测试菌均有抑制作用，尤其是较高温度

段（150～310℃、310～550℃）的抑菌效果较好。马

希汉[19-21]等分别研究了苦杏壳木醋液，核桃壳木醋液，

杨树木醋液其抑菌活性和理化性质。张丽萍[22]用木醋

液防治霉菌、腐朽菌，结果表明木醋液可用作中药材

防霉剂。全顺子[16]等人的研究结果表明,木醋液对苹果

腐烂病防治效果明显好于常用药---腐必清;水稻立枯

病防治用木醋液 200～300 倍液在播前或播后一心一

叶期浇灌效果一致;西瓜枯萎病和黄瓜霜霉病防治用

200～300 倍液叶面喷雾效果都比常用药显著。鲁京兰
[23]等利用柞木边角料和烧条提取木醋液并进行了抑

菌试验。薛桂新[24,25]分别研究了以木醋液为保鲜剂，
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对采后京亚葡萄的保鲜效果和鲜切麝香百合的保鲜效

应。 

4.3 促进食用菌生长 

除了能够促进植物生长外,木醋液还能促进食用

菌的生长。不同浓度的木醋液加入食用菌的培养基(锯

屑)中,均会促进食用菌菌丝体、子实体的生长,其中,当

每 kg 培养基中含有 0.05～0.25 ml 木醋液时,对食用菌

生长的促进效果最佳[26]。进一步研究发现,在食用菌的

培养基中加入 3,5-二甲基苯酚、丁酸等成分,也会促进

食用菌生长,在培养基中加入 0.1%～6%的木醋液原液,

能使实用菌增产21%～42%;加入一定浓度的丁酸或2-

甲氧基苯酚 ,食用菌也会有不同幅度的增产 [11]。

Yoshimura[3]等将滑菇、鳞伞、荷叶离褶伞、杨树菇、

平菇等食用菌菌丝培养于添加 0.001%、0.01%、0.1%

和 0.2%木醋液的马铃薯葡萄糖营养液内，测定其菌丝

干重。结果表明，除 0.2%木醋液表现抑制荷叶离褶伞

生长外，对其他菌均表现促进作用。王稳[27]等 通过

在金针菇液体培养基中添加不同浓度木醋液,研究木

醋液对金针菇菌丝体生长的影响。结果表明,低浓度木

醋液对金针菇生长有促进作用,高浓度木醋液有抑制

作用,其最适作用浓度为 0.01%～0.10%。Ohta[28]等研

究表明 ,在每千克干介质中加入粗木醋液 0.05～

0.25mL 能促进菌丝体的生长。 

4.4 堆肥和消臭 

木醋液水剂适于处理垃圾集积场、下水、厕所、

家畜展舍及鱼市场等生鲜物品腐败时发出的恶臭脱

臭。在木醋液中加入高价无机盐的絮凝剂制成除臭分

离剂,用于处理废水,可使其中的悬浮物凝聚分离,起到

除臭和净化的作用。木醋液与有杀菌作用的药剂配合

制成的油剂,有除臭、杀菌作用[29]。木醋液也可用于堆

肥,具有脱臭效果和促进堆肥腐熟。 

4.5 饲料添加剂 

平安[30]等研究了在蛋鸡饲料中添加适量木醋液

具有提高蛋鸡生产性能及蛋品质的作用。Samanya[31,32]

将炭粉和木醋液混合物(体积比 4:1 混合)作为鸡饲料

添加剂,研究结果表明:炭粉和木醋液混合物以规定饮

食量的 1%加在鸡饲料里喂养 28 d 效果较好。

Mekbungwan[33]等研究结果表明:炭粉和木醋液的混合

液(体积比 4:1 混合)以 3%加到小猪饮食中效果较好,

也许是炭粉和木醋液的混合液(体积比 4.l混合)在小猪

肠绒毛重量和上皮细胞面积、细胞有丝分裂方面提高

了肠的功能，从而使小猪的饮食效率增加。 

4.6 食品添加剂—熏液 

木醋液中加铁制成的木醋液铁是黑色染料的媒染

剂，也用于制造黑色涂料。木醋液还可用于制造液体

熏制品。在日本作为食品添加剂的熏液是以阔叶材为

原料的粗木醋液经蒸馏脱醇、脱焦后制得的。熏液具

有熏香感，和醋酸臭，有使鱼、肉脱臭、保鲜，防止

油脂、维生素 A 被氧化.以及防腐、杀菌的作用[29]。 

5 展望 

在我国农业和畜牧业生产中,由于存在过量使用

农药和抗生素现象,造成农、畜产品中农药和抗生素含

量超标,严重影响着人们的身体健康和农业的可持续

发展。随着农业生产方式与农业研究方法的进步,在注

重环保与健康养殖的前提下,木醋液已经逐渐被认识

并得到重视,在农业上的应用也越来越广泛。木醋液作

为一种新型绿色材料,对其进一步深加工很有意义。中

国有传统的制炭工艺,有丰富的原料资源,有历史悠久

的传统农业,为木醋液的应用提供了发展空间与前景, 

将废弃植物通过炭化方式获得木醋液，是植物资源综

合利用的新途径之一，所以应加大木醋液及其相关产

品开发的深度与力度,并大力推广应用,使之成为一项

产业,在我国的农业和畜牧业生产中真正发挥其应有

的作用。 
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