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Abstract: This paper presents the design of automatic identification systems based on RFID block diagram of 
the program to discuss the program circuit design principle, given the system's hardware circuit design, the 
system has the circuit structure is simple, inexpensive, stable performance, reliability, application of and 
strong and so on. 
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摘 要：本文提出了设计基于 RFID 的自动识别系统的方案框图，讨论了方案电路的设计原理,给出了

系统的硬件电路设计方案，该系统具有电路结构简单，价格低廉，性能稳定，可靠性好，适用性强等

特点。 
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1 引言 

 

无线射频识别（Radio Frequency Identification 简

称 RFID）技术，是自动识别技术在无线电技术方面的

具体应用和发展。最早在 1948 年应用于军事领域，20

世纪 70 年代进入到民用领域，现在已经广泛应用于军

事、工业、商业自动化、交通运输、控制管理和日常

生活等各个领域。 

本文给出了一套基于 RFID 技术的简易无线识别

系统。该系统由阅读器和无源应答器组成，阅读器、

应答器均具有无线传输功能，阅读器能识别应答器的

有无、编码和存储信息。 

2 系统方案 

实现一种系统功能或者技术指标往往具有多种可

行的设计方案，每一种设计方案都具有它自己的优缺

点。这里通过对系统功能、技术指标和实现难易程度

等因素的综合考虑，设计了如图 1 所示方案。 

该方案电路结构简单，价格低廉。它将数据存储

在阅读器，数据修改全由阅读器的控制终端完成。阅

读器通过天线传输能量给应答器供电同时应答器提供

预置的身份信息，它通过编码芯片对预置信息进行编 

图 1. 系统框图 
 

码产生数据流，然后使用负载调制的方式把数据传送

给阅读器。阅读器则是通过包络检波电路和解码电路

得到数据。 

3 系统的设计原理 

本系统选用负载调制 ASK 的方式。平时，阅读

器不断发射电磁波，当应答器靠近阅读器时在应答器

的线圈上会感应出和阅读器一样频率的电压。同时应

答器的电源电路将交流电转换为直流电，应答器电路

启动。在应答器端，基带信号控制应答器天线的谐振

电容的通断来实现负载调制。应答器负载的变化对阅

读器初级的阻抗影响可以用变压器模型来等效。 

通过对负载调制系统的建模分析可以把应答器等

效为阅读器的复数变换阻抗 TZ  ，即 
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图 2. 设计基本原理电路 

 

为系统的工作角频率，L1 ，L2 分别为阅读器

和应答器的等效电感，k 为天线耦合系数，C1 为应答

器谐振电容，RL 为应答器的负载阻值，R2 为应答器

天线的等效电阻。通过对上式的分析，要使负载效应

明显，对 Z’T 改变量就要大。本电路中谐振电容 C1

在应答器数据流的控制下接入或不接入谐振电路，将

会引起阅读器端高频交流信号变化使之形成振幅调

制。 

在实际制作时还应特别注意以下两点： 

第一，阅读器自身的输出阻抗要尽可能小，即天

线的等效电阻和功放的输出电阻要小。在阻抗匹配的

情况下，输出阻抗只有实部。 

第二，应答器要产生明显的负载调制效应，阻抗 

要匹配使天线工作在谐振状态，然后改变它的复数变

换阻抗 Z’T ，以得到大的调制率。 

4 系统硬件电路的设计 

本系统硬件电路由阅读器和应答器两部分组成，

阅读器包含天线、信号产生电路、高频功率放大电

路、解调电路和终端处理；应答器部分包括天线、供

电电路和应答器负载调制电路。其中天线均采用环形

天线，正弦载波信号由有源晶振产生，工作频率为

11.0592MHz，解调电路由三极管包络检波电路实

现，应答器供电电路制作简单，阅读器显示控制电路

另有文章阐述，以上模块不再详述。这里重点给出高

频功放电路和应答器编码、调制电路。 

4.1 高频功率放大电路 

在本系统中采用甲类功放作为功放电路的激励

级，用丙类功放作为末级功率放大器。阅读器的功放

电路图如图 3 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 应答器的编码调制电路系统的设计原理 

阅读器的功放电路图由三级构成。第一级为甲类

功率放大器，在它的输出回路中谐振回路起到选频的

作用，在甲类功放后面有一级电压跟随器，最后一级

是由T3构成的丙类功放电路，T3选用型号为 3DA01C

的大功率管。C7 和 L2 串联组成它的谐振匹配网络，

调节可调电容 C7 使匹配网络谐振在 11.0592MHZ 上，

这样丙类谐振功放就把功率全部分配到 L2 上，并且

通过线圈 L2 最大限度的向周围发射能量，可以在阅

读器的周围形成一个较强的磁场，当应答器进入该磁

场后将感应而得到能量。 

 
图 4. 应答器的编码调制电路 

应答器用 PT2262 来进行编码。该芯片有 4 位数

据置入端，在使能端的控制下它能自动的将 4 位二进
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图 3. 阅读器的功放电路
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制数编码成一串由高低电平交错的码元。调制电路用

MAX4567 作为高频模拟开关，它的工作频率很高且

导通电阻很小，功耗也非常少。应答器的编码调制电 

路如图 4 所示。 

5 结束语 

经测试，通讯距离在 6cm 以下时，系统识别性能

相当稳定，正确率能达到 100%，且响应时间小于 0.5

秒。本系统电路结构简单，价格低廉，性能稳定，可

靠性好，适合应用于各类无线识别系统。 
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